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AVANT -PROPOS

C'est & Monsieur le Professeur M. GUINOCHET que
s'adresse notre profonde gratitude pour avoir bien voulu nous
proposer le théme de recherches de ce mémoire.

Certes, Monsieur le Professeur M. GUINOCHET a dirigé
nos recherches ; mais il ne s'agit 14 que d'un aspect de son
influence ; dés les premiers contacts, lors de 1l'eng.ignement du
certificat d'Ecologie Végétale, nous avons été séduit par la
rigueur et la largeur de vues avec laquelle il abordait les
probleéemes relatifs au peuplement végétal ; ce qui nous détermina
d'autre part a4 souhaiter avec enthousiasme poursuivre un travail
sous sa direction fut cette exigence profonde de réflexion
méthodologique préalable & toute démarche scientifique d'enver-
gure, et toujours confrontée a 1l'expérience sur le terrain.

Qu'on nous permette & ce propos de citer quelques
lignes de C., LEVI-STRAUSS :

... " Le savant n'est pas l'homme qui fournit les vraies
réponses ; c'est celui qui pose les vraies questions"(1)

Ainsi nous avons peu & peu assimilé et repris & notre
compte les objectifs et les méthodes de celui qui a su &tre pour
nous beaucoup plus qu'un directeur de reclierches.

A Monsieur le Professeur P. OZENDA dont les travaux
sur la carte de la végétation des Alpes nous ont été trés précieux
nous adressons nos remerciements les plus sincéres d'avoir bien

voulu participer & notre jury malgré 1l'éloignement.

(1) C.LEVI-STRAUSS "Le cru et le cuit" 1964




Que Monsieur le Professeur G.LEMEE qui, malgré ses
lourdes charges, nous a fait l'honneur de prendre part & notre
Jury veuille bien trouver ici l'expression de nos profonds
remerciements.

Sans la participation efficace et amicale de P.BOTTNER,
pédologue au C.E.P.E (1), nous n'aurions pu éclaircir certains
problemes de relations entre le sol et la végétation ; de la
méme fagon G.ROUX, attaché de recherche au CNRS, s'est trés
obligeamment chargé de l'analyse factorielle de nos groupements ;
son concours nous a €té indispensable en ce domaine ; que tous
deux trouvent ici le témoignage de notre profonde reconnaissance.

Nous remercions enfin J.C.ROUGEOT et Melle TOMMASI
qui ont été chargés de la réalisation technique de ce mémoire,

travail particuliérement délicat et fastidieux.

(1) C.E.P.E. Centre d'Etudes Phytosociologiques et Ecologiques
Montpellier.
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PREMIERE PARTTIE

GENERALITES




1"

POUR ETABLIR UN GROUPE QUELCONQUE (UNE ESPECE PAR
EXEMPLE) IL FAUT COMPARER LES INDIVIDUS ENTRE EUX,
LAISSER DE COTE LES CARACTERES SPECIAUX A CHAQUE
INDIVIDU ET ABSTRAIRE LES CARACTERES COMMUNS A TOUS "

E. BURNAT " Flore des Alpes Maritimes " T.III (1902)




INTRODUCTTION

Quand on aborde l'étude de 1g végétation des régions monta-
gneuses on est immédiatement frappé par 1l'importance des travaux
consacrés a4 l'étage alpin ; la lecture de certains mémoires laisse
m8me percevoir trés nettement le manque d'intéré&t de leurs auteurs
pour les étages silvatiques et prairiaux inférieurs s notre propos
n'est pas de rechercher les motivations de ces comportements, mais
il est important de souligner la rareté et la dispersion des travaux
précis sur 1'étage subalpin, en regard de la littérature abondante
publiée & propos des régions supérieures. Heureusement depuis quelques
années se dessine un courant de recherche tendant & combler cette
lacune, surtout sous l'impulsion de forestiers - principaux intéressés
de cet étage silvatique - qui ont pergu 1'intérét de la phytosocio-
logie pour la sylviculture (BARTOLI Ch., 2,3,4 ; TREGUBOV V., 45 ;
RICHARD J.L., 92 ; GUINIER Ph., 50,51).

Nous verrons ultérieurement que le Vercors du Sud se situe
dans une zone de changement de régime climatique trés caractérisée
et o'est entre autres pour cette raison que Monsieur le Professeur

GUINOCHET nous proposa son étude.




Le Vercors a attiré 1'attention de nombreux botanistes et
les monographies de 1'Abbé RAVAUD (88), de LITARDIERE (71), de
TESSIER et OFFNER (103,104 ) nous ont été trés utiles. Bien que les
pPhytogéographes de Grenoble (équipe de M.OZENDA) ne travaillent pas
4 la méme échelle que nous, leurs travaux nous ont permis d'orienter
nos essais de comparaison de nos groupements avec ceux homologues
d'autres régions. C'est dans cet esprit que nous avons essayé
d'établir un paralléle entre leur terminologie (notion de série) et
la n8tre.

Notre hypothése de travail initiale a été la recherche de
groupements traduisant le changement de régime climatique ; nous

b

verrons dans les conclusions comment nous avons été amené & nuancer
et modifier cette hypothese.,

Enfin, il ne nous semble pas inutile de rappeler que notre

séjour sur le terrain n'a été que de cing semaines consécutives ;

aussi, compte tenu de la faible durée de nos observations, certains
des groupements définis dans ce mémoire le sont & titre local et
parfois provisoire, nous réservant ainsi la possibilité de préciser
et modifier éventuellement leur position phytosociologique, quitte
4 les rattacher alors a des groupements déja décrits.

La deuxiéme partie de ce mémoire sera consacrée a la
description de la logique de nos groupements, c'est & dire & leurs
variations dans l'espace.

C'est dans la troisidme partie que seront développés les
différents aspects de l'analyse statistique de nos associations,
fondée essentiellement sur l'analyse factorielle.

La quatriéme partie analysera leur évolution, leur dynamique
probable, c'est & dire, leurs variations dans le temps et leur

signification.




CHAPITRE 1 : SITUATION GEOGRAPHIQUE

Les traits d'ensemble de la géographie du Vercors ont été
analysés par de nombreux géographes, J. BLACHE en particulier (7)

et nous ne ferons que rappeler l'essentiel.

e ——n. o @ + - o

De la Grande Moucherolle (2284 m ) au Grand Veymont (2346m )
s'étend du Nord au Sud; sur prés de 20 knr un extracrdi-aire plateau
d'une largeur moyenne de 5 ki et qui n'est parcouru par aucuune
route;, si ce n'est forestiére. C'est qu'en effet, le rebord oriental
du plateau forme une imposante ligne de falaises de 300 m de
hauteur qui culminent & 2200 m d'altitude moyenne au-dessus de la
valléde de la Gresse (1100 m ). '

Au Sud, aucune bréche importante dans cette formidable
muraille et il faut passer par le Diois pour aller d°‘Ouest en Est ;
au Nord c'est seulement au-dessus de Grenoble, au niveau des Trois
Pucelles (1456 m® = que s'ouvre un passage.

TL'altitude moyenne du plateau est de 1500 rr . Notre dition
(fig.1, 2, 3) représente la partie terminale (Su orientale) de ce
massif et se situe, & vol d'oiseau, & 30 kr au S-W de Grenoble ;

il est 1limité, au Nord, par un paralléle W-E passant au niveau du
Pas de 1la Ville ; & 1'Est par la ligne de créte Grand-Veymont (2346m )

H
Peyre Rouge (1960 m ), Rochers du Parquet (1950 r ) au Sud, par un
parallédle E-W au niveau de la Bergerie de Pra-Peyret (1610 m ) et
a 1'Ouest, par la limite départementale Drdme-Isére.

I1 faut souligner qu'en dépit de son aspect général tabu-
leire, ce plateau présente de nombreux ac.idents de terrains sous
forme de petits canyons - plus ou moins comblés - souvent orientés

E-W ; cec. iu’ *~fli.c w.. worphnlngie fine parfois asce: chaotique




qQui ralentit beaucoup la progression, mais offre par ailleurs la

richesse de stations trés varides.

IT. CLIMATOLOGIE

Bien que le contraste entre le Nord et le Sud du Vercors
ait €té remarqué depuis longtemps, et plus encore celui entre le Sud
(Col au Rousset) et le Bassin du Diois - ol 1l'on passe brutalement
de la h&traie brumeuse du Haut bassin de la Vernaison & une Chénaie
méridionale - les renseignements climatologiques précis sont inexis-
tants. D'une part, les stations de la météorologie nationale sont
trop éloignées de notre dition (fig. 4), et d'autre part, les
relations a établir entre climat général et microclimat sont si
délicates que nous préférons simplement rappeler gquelques données
empruntées aux géographes (BOISVERT J.J., 9 ; JORRE G.,63 ; VEYRET
P.,106). Ainsi & Villard de Lans : 142 jours de gelée et 40 jours
sans dégel (ou la température maximum reste inférieure a 0°),
précipitations : 1875 mm. On estime & 20 m 1les précipitations
neigeuses sur les hauteurs du Vercors.

Bien que des stations du versant oriental comme Gresse
(altitude 1100 m ) ne regoivent que 1300 mm/an, leur climat est
beaucoup plus dur que celui du Royans & 1'Ouest et elles conservent
ces caractéres froid, humide et neigeux ; la neige y persiste
cependant moins longtemps du fait de leur exposition E. La créte
terminale du Vercors forme en effet un écran qui draine le maximum
des précipitations venant de 1'W et du N.W,

Néanmoins tous ces renseignements sont insuffisants a
caractériser notre dition ou se fait nettement sentir un creux
estival des précipitations, caractéristique du régime méditerranéen,
et trés défavorable & la végétation puisqu'il se place en pleine
période végétative.

I1 n'est pas indifférent par ailleurs de relever une infor-
mation de CORBEL J. (30) concernant 1'évaluation des précipitations

4 Grenoble depuis une quarantaine d'années : ainsi 1'établissement




des moyennes mobiles des 10 et 40 ans révele nettement une tendance
4 la réduction du volume des précipitations ; ceci, selon J .CORBEL,
montre " nettement que nous sommes dans une période séche ".

I1 faut cependant rappeler que les précipitations ont un
comportement chronologique qui semble actuellement limité au climat
local et régional (LE ROY LADURIE E., G9) ; en d'autres termes, on
n'a pas encore pu établir des correlations directes et positives
entre les variations de la température & 1'échelle mondiale et celles
de la pluviosité ; l'examen des variations de la seule pluviosité
ne semble pas suffisant pour conclure quant aux tendances du climat ;
si, & Grenoble, la pluviosité évolue dans le méme sens que la tendan-
ce mondiale & la hausse des températures il y a peut &tre autre chose
qu'une coincidence mais nous manquons actuellement d!éléments pour
Justifier cette coiIncidence.

Quoiqu'il en soit, les études les plus sérieuses (Le ROY
LADURIE E., 69) prouvent sans contestation possible que nous sommes
dans une période de réchauffement ; c'est une tendance qui se tradulit
au niveau séculaire, européen et mondial.

C'est ainsi que les températures moyennes annuelles de
la France du nord se sont élevées d'environ 1°C depuis un siécle ;

il s'agit d'un réchauffement surtout hivernal ; depuis la derniére
décennie, on constate que cette tendance plafonne, c'est & dire que
les températures moyennes n'augmentent plus ; il faudrait d'ailleurs
compléter ces analyses du climat général en fonction de la tempéra-
ture par un examen des variations des précipitations qui, en premiére
analyse, semblent plutdt se rapporter au climat local et régional.

Outre la mesure des températures moyennes annuelles,
1'examen du comportement des glaciers a révélé la tendance au réchauf-
fement récent ; les glaciers se comportent en effet en accumnulateurs
de climat ; on a pu constater que leur retrait actuel est dll surtout
et non

4 une extension et & une intensification de la saison chaude,

pas & un moindre apport hivernal.




Rem:rquons que l'effet glaciaire est toujours dispropor-
tionné par rapport & la cause climatique (élévation de température
de 1°C) ; les glaciers possédent en ce sens un véritable pouvoir
grossissant, jouant le r8le de " balance thermique ultra-sensible "
(LE ROY LADURIE E., 69).

I1 est évident que les effets biologiques dus au réchauf-
fement récent sont surtout sensibles et spectaculaires dans les
régions arctiques (progression de nouvelles espéces animales et
végétales) ; d'un point de vue agricole par ailleurs,; on observe que
les paramétres déterminants sont différents selon les latitudes :
alors que la température est décisive en Scandinavie, sous nos
latitudes c'est l'excés de pluie qui conditionne les fluctuations
des récoltes.

Insistons pourtant sur le fait que les fluctuations actuel-
les de température sont mineures dans le temps : aucune en effet
n'a pu faire revenir spontanément le chéne vert en Normandie ; sa
présence & 1l'interglaciaire (période xérothermique de - 100,000 &

- 70.008"8vant J.C.) correspond en effet & une hausse moyenne des
températures annuelles de 2,5°C,

Une extréme prudence est donc requise quant aux corrélations
a4 établir entre les Ffluctuations climatiques et les "mouvements "
floristiques en régions tempérées ; en régions " périphériques ",

les fluctuations sont évidemment plus sensibles.

ITI. GEOLOGIE

L'ensemble du Plateau oriental du Vercors est constitué
d'une puissante couche de calcaires urgoniens,; couche karstique par
excellenece,

Massif calcaire externe (" préalpin ") séparé des massifs
cristallins par le sillon Alpin (" Grésivaudan "), le Vercors du
Sud qui représente la zone de transition avec les Préalpes du Sud

(Diois ets..) appartient & cet immense karst dont 1'originalité a




été soulignée par les géographes (BLACHE J., 8 ; VEYRET P.,106,
CORBEL J.,30) et les géologues (BOURDIER F.,11 ; GIGNOUX, 47) qui

ont étudié ce bloc calccire de 1000 km 2, le plus grand Karst de

France, et peut-8&tre d'Europe ; c'est & ce caractére Karstique que

les plateaux du Vercors doivent leur absence de ruissellement ;

aucun cours d'eau de surface ne circule sur ces plateaux ou toutes
les eaux de fonte ou météoriques sont absorbées par une multitude
de cavités qui se réunissent pour former de gigantesques gouffres
et riviéres souterraines. Dans notre dition (fig. 5), le faciés ur-
gonien, envchit 1l'Aptien inférieur et le Barrémien, 1l'ensemble
pouvant atteindre 200 & 300 meétres d'épaisseur ; cet ensemble repose
sur 1l'Hauterivien essentiellement marno-calcaire :

; & la base de
1'Urgonien existe un mince horizon de gros bancs calcaires jaunitres
séparés par des lits marno-calcaires qui affleurent au Pas des
Bachassons dans notre dition et déterminent la présence d'une asso-
ciction bien caractérisée.

Nous verrons, d'autre part,; que la roche-mére n'est pas
aussi homogéne que pourrait le laisser penser la carte géologique
(VIZILLE 1/80.000) ; 1l'analyse de la flore et du sol nous ont permis
en effet de mettre en évidence des alternances de calcaire dur et
de calcaire tendre qui n'étaient absolument pas signalées sur cette
carte.

Enfin, les glaciations du Vercors ont été toutes autonomes
(presque toutes les moraines du Vercors sont autochtones) ; ce massif
a donc échappé aux grands glaciers alpins et n'a été recouvert que
par les glaciations de type inlandsis. Nous verrons plus loin

comment la végétation témoigne de cette époque froide.

IV. INFLUENCES ANTHROPOZOOGENES

L'action de 1l'homme s'exerce dans notre dition sous deux

aspects : exploitation forestiere et pAturage.




Lo limite départementale Drdme-Isére partage le plateau
en deux moitiés suivant un axe Nord-Sud ; il en découle un double
régime pour la forét du plateau : a l'ouest, la forét est domaniale
et soumise a une exploitation et un entretien réguliers ; cette
exploitation s'exerce dans une h@traie préalpine surmontée d'une
pessiére relayée plus haut par des peuplements de pins & crochets
inexploités ; la limite entre les deux essences résineuses coincide
parfois avec la limite départementale dont 1l'altitude moyenne est
de 1500 m . A 1'Est la forét est communale, constituée surtout de
peuplements plus ou moins denses de Pins & crochets ; cette forét
n'est pas exploitée car sa régénération est trés lente pour des
raisons que nous verrons ultérieurement.

Quant au pAturage; il s'exerce & 1'Est du cbté Isére,
ltinterdiction de piAturer dans la for&t domaniale étant évidemment
trés stricte ; sur le plateau du Grand Veymont coexistent trois
bergeries : 4 2 kr & 1'Ouest du Pas de la Ville, la Jasse de la Chau
(1614 m ) ; &4 3 km au Sud de la Grande Cabane, la bergerie de Pra
Peyret (1610 m ) ; chaque berger est responsable d'environ 1500
moutons ; ce qui détermine la présence de 4 a 5000 moutons de début
juin a fin septembre sur le plateau du Grand Veymont (1600 ha),
soit environ 3 a 4 tétes par ha.

Compte tenu du fait que la moitié au moins de cette surface
est boisée cela porte 4 7 ou 8 tétes & 1l'ha. ; on congoit qu'ume

(1)

la végétation, d'autant moins que les jeunes pins sont soumis a la

pareille surcharge n'ait pas de conséquences trés bénéfiques pour

dent des moutons ; ce qui n'accélére évidemment pas la régénération

de la foret.

(1) En toute rigueur, la charge potentielle d'un paturage n'est pas

définie par rapport & la surface, mais selon la capacité de

rendement de l'alpage ; voir & ce sujet les Bulletins n® 11 et 15

de 1la F.F.E.M.



On nous permettra de rappeler briévement les principaux
effets du pZturage sur la végétation :

- disparition des espéces appréciées par le bétail, au

profit d'autres qui envahissent le terrain (Nardus stricta par

exemple).

- ralentissement de la reproduction des espéces vivaces.
D'une fagon générale, si l'intensité et la fréguence de
la défoliation sont trop élevées, l'espece réagit par une diminution
d'enracinement profond, les réserves racinaires migrant d'abord vers
ce qui reste de l'appareil aérien. Cette diminution d'enracinement
permet un arrachement plus facile et le retour non moins aisé a la

roche mere nue comme nous liavons observé sur notre terrain.




CHAPITRE 2 : WEBETHODOLOGIE

I. FLORISTIQUE

Outre les articles ou monographies signalées dans 1l'intro-
duction, ce sont essentiellement les flores de H.COSTE (32) et
P. FOURNIER (44) que nous avons utilisées pour nos déterminations ;
c'est & celle de FOURNIER que nous empruntons la terminologie de la
plupart de nos espéces(1); quelques articles régionaux nous ont
permis de comparer notre territoire avec d'autres plus éloignés
(VIDAL et OFFNER, 107 ; OFFNER J. 80 ; FLAHAULT Ch. ;42 ; BREISTROFFER,
23 ; LIPPMAA, 70 ; PAIRAUDEAU C.,82).

Ce sont les traités et les prodromes de J.BRAUN BLANQUET
(12,18 & 22 ; OBERDORFER E.,78 et 79 ; ELLENBERG H., 40) qui nous
ont fourni la systématique phytosociologique de référence. Enfin
quelques ouvrages généraux (PAVILLARD J.,84 ; REYNAUD BEAUVERIE M.A.,
89 ; FAVARGER C. et ROBERT P.A.;41 ; NITZENKO A.A.,77 3 GUINOCHET M.,
56, 58, 60) nous ont aidé & mieux cerner certaines questions.

Nous avons donc toujours utilisé la technique de 1l'école
zuricho-montpelliéraine pour l!'établissement de nos relevés j; nous
avons cependant tenu - chaque fois que cela a été possible - a faire
apparaltre, parmi les compagnes d'un groupement donné, les contingents
d'espéces appartenant aux groupements voisins ; en effet, absorbés

par la définition absolue du groupement considéré

(1) C'est & 1l'ouvrage de A.St YVES (1913) : Les Festuca de la section
eu-Festuca et leurs variations dans les Alpes Maritimes (Ann.Con-
serv. et Jard.bot.Genéve) gue nous empruntons la terminologie

de quelques fétuques.
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quelques phytosociologues n'ont pas mis en évidence parmi les compa-
gnes et i1l y en a toujours - celles qui transgressaient des groupe-
ments voisins ; d'ou la critique souvent faite que la classification
du systéme BRAUN-BLAIQUET tend & masquer les transitions qui
s'observent dans la nature. Nous pensons éviter ainsi cette lacune
et en outre rejoindre par un biais (en 1l'absence de mesures écologi-
ques fines) la tendance nécessaire qui se manifeste & mener parallée-
lement 1l'analyse floristique et écologique des groupements (cf.
DUCHAUFOUR Ph. et J.C. GILOT, 39) ; ces contingents d'espéces trans-
gressives nous paraissent en effet avoir la méme signification
biologique que celle des groupes écologiques mis en évidence par
d'autres chercheurs(z).

Par ailleurs, si nous avons choisi de rendre compte de la
végétation de notre dition sous la forme d'association végétale,

c'est qu'd notre avis, l'association végétale a la propriété privi-

légiée de récapituler l'histoire biologique d'un territoire - de son
" biotope " - dl'en signifier les potentialités et le sens de son
évolution ; elle a ainsi le double rble de témoin et de prévision.

b

En outre, si l'association végétale est soumise aux
conditionnements du milieu et si elle en témoigne, elle traduit et
exprime aussi autre chose que les seules variations ou 1lt'état du
milieu ; c'est ainsi que 1l'étude du sol et du microclimat rentrent
dans 1l'énorme liste des paramétres qui conditionnent la présence
d'une association et n'y occupent pas une position privilégiée ;
l'histoire des flores, l'aire des espeéces, leur aptitude a la
compétition, leur forme de dissémination et de multiplication inter-

viennent au méme titre que les facteurs mésologiques 3 la difficulté

(2) ef. BARTOLI (1966) : " Quant a l'association, elle apparailt
comme comprenant; en principe, un groupe indicateur, disons
caractéristique, qui y trouve les meilleures conditions pour son

développement, et plusieurs fractions d'autres groupes. Son origina-

1ité résulte dl'ailleurs tout aussi bien, de la coexistence de ce
groupe indicateur et des fractions marginales des autres groupes,
fractions matginales qui traduisent,; on le verra, les transitions et
la variabilité du tapis végétal dans l'espace comme dans le temps".
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est grande pour reconnaftre parmi tous ces conditionnements - dont
beaucoup nous échappent encore - celui qui est (ou le groupe de ceux

qui sont) décisif ;3 nos données sont souvent trop fragmentaires pour
trancher cette question.

Enfin on nous permettra d'introduire ici le probléme posé
par la variabilité phénologique d'associations floristiguement
identiques dans des régions différentes : (les variations saisonniéres
d'un individu d'association sont assez connues pour gqu'on n'insiste
pas) 1le probléme se pose quend il s'agit d'homologuer des groupements
€loignés ; c'est ainsi que le Seslerieto semperviretum dans les Alpes
du Nord (Suisse par ex.) présente une morphologie classique (en
gradins) bien étudiée et "caractéristique'", alors que par exemple,
son homologue de la région du Col du Lautaret se présente comme un

groupement trés fermé de morphologie externe différente ; or - qu'on

le veuille ou non - il faut bien reconnaftre gque sur le terrain le
phytosociologue fait appel a4 des critéres d'homogénéité stationnelle
et physionomique pour décider de ses emplacements de relevés ; donc
en face de deux groupements floristiquement identiques - aux fluc-
tuations aléatoires inévitables prés - mais de "morphologie externe"
différente, se pose une question qui peut avoir plusieurs solutions.
On peut d'abord penser que les différentes physionomiques expriment
un changement dans le régime climatique par exemple ; une autre
hypothése consiste & supposer (toutes choses égales par ailleurs)
l'existence de sous-espéces ou d'écotypes de plus grande vitalité
par exemple dans le groupement le plus fermé ; derniére hypothése
enfin, qui est en fait un élargissement de la précédente, réside
dans l'analogie possible (au niveau d'une association considérée
comme un organisme) entre l'espéce et le géne ; dés lors il devient
clair, d'une part que des génotypes (liste d'espéces) identiques
peuvent avoir un phénotype (morphologie des associations) différent

suivant les conditions mésologiques ou ils se trouvent placés ;
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et que d'autre part, une légére différence génotypique (= apparition
d'écotype, de sous-espéces etc...) peut parfaitement rendre compte
de phénotypes différents.

I1 serait hors dm propos de ce mémoire de développer
toutes les conséquences méthodologiques de cette hypothese mais nous
pensons qu'il était utile de se pencher sur cette question. Dans
1'imnédiat cependant, cette hypothése nous conduit & préciser la
signification des coefficients d'abondance-dominance et de sociabili-
té ; la notion de sociabilité étant relativement subjective, nous
ne nous attarderons qu'au coefficient d!'abondance-dominance en nous
basant sur les résultats récents obtenus par G. et M. ROUX (97,98) ;
ces auteurs ont montré gque les classements de relevés obtenus par
l'analyse factorielle (CORDIER B., 31) sont meilleurs avec les
coefficients de présence absence (des espdces) qu'avec ceux de
l'abondance-dominance ; autrement dit- et ceci va tout a fait dans
le sens des hypothéses de M. GUINOCHET - 1l'abondance dominance d'une
espéce dans un relevé serait un caractére"phénotypique'" tandis que
la présence serait un caractére "génétique'". Dans cette perspective,

le phénotype d'une association végétale ce sont les variations

phénologiques saisonniéres des espéces constituant l'association ;
ces variations ont, pour le groupement végétal la méme signification
que les caractéres pour une espéce donnée ; le génome de l'associa-
tion, au contraire, échappe dans une certaine mesure a ces variations
temporelles, et est représenté par la permanence des espéces de
l'association.

Remarquons aussi gque chagque association végétale est définie par

2 catégories d'espéces : les unes, dites caractéristiques, sont T
étroitement inféodées & l'association ; le reste, c'est & dire les
compagnes sont - ubiquistes ; & la suite des progrés de la taxonomie
moderne, on parvient & identifier dans les compagnes des especes
montrant une différenciation caryologique ou biochimique ; ces
processus de spéciation, le plus souvent infraspécifiques, tendant

4 réduire le nombre des compagnes car les espéces ainsi identifiées

sont promues au rang de caractéristiques.
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Tout ceci nous améne & conclure que la quantité et la qualité de
l'information représentée par une liste d'espdces est variable d'une
espece & l'autre ; clest ainsi qu'un caractére morphologigue stable
& étroite amplitude de variation (exemple = caractéristique d'asso-
ciation) a-a notre avis-une signification plus importante (quand il
s'agit d'identifier une association) qu'un caractére morphologique
& large amplitude de variation (exemple : espéce compagne)
Nous reprendrons d'ailleurs cette analyse dans la 3e partie.

Quant aux fondements statistiques de la phytosociologie,

il apparalt maintenant qu'on peut distinguer 2 étapes dans la
méthodologie et la réflexion :

1) Jusqu'a ces derniéres années il ressortait des analyses
approfondies de la question (GUINOCHET M. 55, 57, 59) que ces
méthodes ne constituaient en général qu'une justification A POSTERIORI
de 1l'homogénéité floristique des groupements étudiés, ou de leur
hétérogénéité ; il semblait par ailleurs qulelles exigeaient 1l'emploi
de moyens disproportionnés avec le résultat obtenu (DAGNELIE P., 35);
la technique des dendrites elle-m8me (HUBAC J.M.,61) récemment
appliquée & la phytosociologie, ainsi que celle des distances
(COTTAM G. et J.T.CURTIS,33) paraissait alors conduire aux mémes
conclusions.

2) L'apparition des ordinateurs (SOKAL R.R., SNEATH P.H.
100 ; WILLIAMS C.B., 109, MONSI M., 72 ; CRAWFORD R.M.M. and WISHART,
D. 1967, 111 ; ESTABROOK G.F.and ROGERS D.J. 1966, 112 ; GOODALL D.W.
1953, 113 ; JENNY-LIPS H. 1930, 114 ; KENDALL M.G. 1957, 115 ;
KENDRICK W.B. 1965, 116 ; ROGERS D.J. and TANIMOTO T.T. 1960, 119 ;
SOKAL R.R. and MICHENER C.D. 1958, 120 ) dans le domaine de 1la
taxonomie expérimentale et numérique (BIDAULT M. et HUBAC J.M.,7 ;
HUBAC J.M., 62) a renouvelé complétement l'aspect du probléme
(DAGNELIE P., 36) ; en effet, ce qui semblait un obstacle de fond
(1'nétérogénéité) est devenu une fagon nouvelle d'appréhender la

question ; on peut m8me pousser l'analyse plus loin et affirmer que
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(1)

dans 1la mesure ol l'analyse factorielle - par exemple - permet de

' . e ’ ~ 3 . ’ 4 4 )
1l'intérét majeur vient de 1'étude des groupements héterogenes

mettre en évidencé des corrélations insoupgonnables par d'autres
méthodes.

I1 semble donc qu'une nouvelle orientation soit donnée &
ce type de recherche, impulsion due en grande partie & une collabo-
ration plus étroite entre mathématiciens et biologistes ; néanmoins
de nombreux problémes subsistent : en effet, toute analyse taxono-
mique d'envergure se trouve affrontée & des problémes phylogénigues;
la connaissance du degré de diversification des individus devra
8tre menée, dans toute la mesure du possible, parallélement a celle
de leur parenté d'origine ; ea d'autres termes; les méthodes de la
taxonomie nwaérique et de 1la phylogénie ne vont-elles pas se trouver
& bréve échéance, en compléte opposition ? La premiére en effet est
fondée sur la seule " quantification "de. caractéres, alors que la
seconde repose sur leur hiérarchisation.

Enfin nous examinerons, dans la 3éme Partie, 1l'intérét de
l'analyse factorielle appliquée aux groupements décrits dans la
2éme Partie ol nous avons tracé, chaque fois que cela a été possible,
la courbe des classes de présence pour rendre compte de l'homogénéité

de ces groupements.

II - ECOLOGIE

L'objet premier de ce mémoire étant l'analyse floristique
des groupements, nos observations écologiques se sont le plus souvent
limitées & une description des conditions stationnelles des groupe-
ments considérés ; nous pensons pouvoir combler cette importante

¥

lacune dans un travail ultérieur. Nous avons néanmoins pu, pour trois

(1) I1 convient de préciser qu'on est alors passé de l'appréciation
de l'homogénéité (ou de 1'hétérogénéité, c'est au fond la méme
chose) & 1'évaluation du DEGRE d'homogénéité (ou d'hétérogénéité)
et de sa signification.




-16 -

de ces groupements, faire une description morphologique du profil
pédologique correspondant et compléter ces profils par les courbes
de pF respectives(1).

Ces courbes de potentiel capillaire sont obtenues en
appliquant au sol saturé d'eau des pressions de plus en plus élevées;
l'eau retenue dans les pores est ainsi chassée, depuis la saturation
jusqu'a 1'état sec, selon les méthodes et avec les appareils mis
au point par L.A. RICHARDS (94 & 96) ct F.RICHARD et J.BEDA (90)

Par ailleurs, J.L. RICHARD (92) a déterminé ainsi la
répartition des différentes catégories de pores du sol :

.

- POores grossiers 8,5 p contenant de l'air.

o.\\n:/

— pores moyens entre 0,2 et 8,5 Q contenant l'eau

disponible pour les plantes,
pores fins :<::O,2 R contenant l'eau inutilisable

par les plantes.

Ainsi : " A une pression donnée correspond un certain
diamétre limite de pores tel que les pores dont le diamétre est
supérieur & cette limite sont vides et tous ceux dont le diamétre
est inférieur sont encore saturés dteau " (J.L.RICHARD, 92).
Les pores moyens qui contiennent 1l'eau disponible pour
les plantes correopondent alors & la différence : taux de saturation-
4 la capacité au champ - taux de saturation au point de flétrisse-
ment permanent.
Enfin, bien que la texture granulométrique fine (ou micros-
tructure) retentisse aussi sur le potentiel capillaire, clest
surtout la macrostructure (% de grumeaux) qui le définit. Nous
pensons en effet, que c'est 14 une caractéristique simple et rapide
4 établir d'une propriété physiologique majeure du milieu pédologique.
D'autre part, nous avons pris, in situ, quelques mesures
de pH de lthorizon A (& 1l'aide d'une trousse colorimétrique de la

Société des Potasses d'Alsace) ; il faudra les compléter par celles

(1) Mesures réalisées a la station d'agronomie de 1'I.N.R.A. &
Versailles.
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des horizons inférieurs, les plantes exploitant tout le milieu
pédologique ; il est d'ailleurs trés probable qu'a cette occasion
seront mises en évidence des zones d'exploitation d'horizons
différents selon que les espéces sont indifférentes ou non vis-a-vis
de l'ion Ca et du degré d'acidité.

On pourra ainsi connaitre le degré de tolérance des

especes vis-a-vis des valeurs basses du PH.

Notons en passant que les espéces arborescentes sont de
mauvais indicateurs de 1'acidité, leurs racines étant en contact
avec des horizons de pH différents, souvent m&me avec la roche meére
calcaire, dans notre dition; au sein d'un groupement acidophile.

La sélection s'opére donc plutdt au niveau des espéces
buissonmnantes ou herbacdes.

Bien que nous n'ayons pas réalisé de mesures microclima-
tiques dans les groupements étudiés, nous pensons pouvoir faire les
remarques méthodologiques suivantes (ef. CRUIZIAT P., 34) :

- il est d'abom nécessaire de bien préciser 1l'échelle
des mesures : s'agit-il du climat général (continental ou océanique
par ex.), régional (de plaine ou de montagne etc...), ou local
(& 1'intérieur du groupement considéré = microclimat) ?

- les mesures doivent &tre continues et simultanées
4 tous les niveaux ou on peut prévoir une brusque variation d'inten-
sité d'un des facteurs.

- d'autre part, compte tenu du fait que les paramé-—
tres climatiques sont plus ou moins subordonnés, il paralt normal
de rechercher la combinaison de mesures qul apporte le maximun
dtinformations(dans le m@me ordre d'idées, 1l'étude de l'humus en pé-
dologie, intégre et révéle a la fois quantité de paramétres).

Dans le cas d'étude de climat régional par exemple au
niveau d'une foré&t, les mesures doivent &tre réalisées non pas 2
2 m au-dessus de la surface principale d'arrét du rayonnement ;
de la m8me facgon, les stations de la météorologie nationale - outre

leur inégale répartition - ne fournissent aucun renseignement qui
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puisse €tre directement opérationnel pour 1l'étude du microclimat
de la végétation.

Enfin, plus que les valeurs absolues ou moyennes des
paramétres étudiés, il nous parait fondamental d'évaluer les
gradients de ces paramétres au sein des groupements végétaux
(échelle microclimatique). Nous achéverons ce paragraphe sur
l'examen des principales difficultés qui naissent de la comparaison
de recherches microclimatiques menées par des chercheurs différents.

Bien qu'une standardisation absolue des méthodes ne soit
pas souhaitable par son effet paralysant, une certaine homogénéité
serait trés fructueuse ; en effet, 1la comparaison de travaux menés

par des chercheurs différents dans des groupements homologues est
souvent impossible pour les raisons suivantes :

.

1) Selon le type d'appareil utilisé, le bilame enregis-
trant les variations de température sera placé plus ou moins haut
au-dessus du sol ; or quand on sait la variation rapide de la tempé-
rature au-dessus du sol dans une pelouse par exemple, on congoit la
nécessité de mentionner le niveau d'enregistrement, ce que de
nombreux travaux, méme récents, ne signalent pas.

2) Le mode d'utilisation de l'appareil varie aussi selon
le tempérament de chaque chercheur ; ciest ainsi que dans une pelouse
de faible recouvrement la position de l'enregistreur est déterminante;
les renseignements fournis seront différents selon qu'il est placé
au sein des végétaux ou a proximité du sol nu.

Rares aussi sont les travaux mentionnant si lt'appareil est,
ou non, a4 l'abri du rayonnement solaire direct, ce qui modifie
considérablement les résultats.

Enfin il n'est pas exceptionnel de parcourir des articles
ol sont comparées par exemple des mesures de température au méme
niveau en foré&t et sur une pelouse. On voit mal les renseignements
intéressants que l'on peut tirer d'une telle comparaison, alors que
les gradients des paramétres climatiques dans des groupements de ce
type sont inverses (CRUIZIAT P.,34) ; un méme niveau de mesure aura

donc une signification totalement différente en forét et dans la

pelouse.
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CHAPITRE 3

DETERMINISME DE LA STRUCTURE PARTICULIERE DES GROUPEMENTS DU
PLATEAU DU GRAND VEYHONT

Si au terme de cette premiére Partie, nous réservons un
chapitre sur cette question, c'est pour prévenir le lecteur d'un
étonnement possible & 1l'examen des tableaux floristiques.

Ceux-ci renferment souvent, en effet, un fort contingent
d'espéces "étrangéres" au groupement considéré ; on serait alors en
droit de douter de l'homogénédité des groupements analysés(1); mais
si 1'on considére que la plupart de ces groupements subsistent sous
forme d'individus d'association dispersés et sur des surfaces
parfois inférieures & leur aire minimum, alors cette immigration
d'espeéces extérieures n'est pas surprenante.

Nos groupements présentent ainsi une structure en mosalique

dont l'origine nous paralt déterminée par les facteurs suivants :
1 - Présence de la limite climatique (= limites des cols

entre les Alpes du Nord et les Alpes du Sud = "zone de transition"

OZENDA P., 81) qui passe du Col du Rousset et conditionne une zone
dtaffrontement (et de mélange) entre espéces & affinités méditerra-
néennes et espéces & affinités nordiques ; comme nous 1l'avons signa-
1é plus haut, un creux estival des précipitations témoigne de la

réalité de cette limite.

2 - L'étage subalpin, entre l'alpin et le montagnard, est

soumis & une descente d'espéces alpines et & une remontée d'espéces

montagnardes ; donc la& encore zone de mélange, délicate & caractéri-

(1) ef. BARTOLI C.(5) : "Certaines associations peuvent ne pas pré-
senter de groupe indicateur bien tranché : dans ce cas, c'est la
combinaison toujours originale, des fragments de groupes qui donne

& l'association sa valeur d'unité autonome ; il s'agit le plus
souvent de groupements de transition, situés dans ces zones de tran-
sition ". On verra que cette proposition s'applique parfaitement

a notre dition.
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ser ; &4 ce propos, nous renvoyons & l'ouvrage de C.FAVARGER (41),
qui a fort bien analysé les problemes spécifiques de cet étage.

3 - La norphologie karstigue, d'autre part est responsable
de l'absence de ruissellement(1)superficiel et détermine une xéricité
accentuée.

4 - Le surpiturage enfin est un agent de mélange et de
dégradation des groupements ; il '"conditionne une végétation riche
en especes ubiquistes(z); avec les animaux domestiques; une foule

d'espeéces peu exigeantes des étages inférieurs pénétrent jusqu'a
1'étage 2lpin" (G. de BANNES PUYGIRON, 1) ; ces espéces appartiennent
entre autres, aux alliances du Polygono-Trisetion et du Poion Alpinae;
elles prennent - en milieu forestier - la place des arbres et "la
forét est rongée & mesure qu'elle tend & se rétablir" (GUINIER PH.,
50), les espéces arborescentes se raréfient peu a peu ou bien sont
carrément supprimées.

Ainsi "le résultat définitif du plturage intense par les
ovidés est une sorte de pelouse discontinue de qualité fourragére
médiocre ou franchement mauvaise" (BRAUN—BLANQUET J.,14).

Les facteurs 1 et 3 sont défavorables & la multiplication
sexuée, puisqu'ils interviennent pendant la période végétative ;
leur action est renforcée par le paturage. Les facteurs 1 et 2
augmentent la difficulté de définition des groupements et sont eux
aussi soutenus par le surpdturage. Donc, dans tous les cas, le
parcours des ovins ne peut qu'aggraver des conditions locales déja

sévéres.

(1) Nous avons cependant identifié en Aofit 1968 2 groupements fonti-
naux : un sur calcaire dur a cratoneuron communtatum et carex
flave ssp oederi et un sur calcaire tendre & carex goodenoughi

et Scirpus pauciflorus ; ces groupements feront 1l'objet d'une pro-

chaine publication.

(2) Les espéces caractéristiques qui sont en général bien isolées
génétiquement et n'ont gqu'une faible amplitude écologique
(= fort degré de spécialisation) sont les premiéres & disparaltre.
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CHAPITRE I

ASSOCIATIONS RUPICOLES
BUPLEURETO-AVENETETUM SETACEAE : G. de BANNES-PUYGIRON 1933
FENTES DE ROCHERS A POTENTILLA CAULESCENS

( Sous-Série xérophile du pin & crochet)

I - PHYSIONOMIE

Il n'y a aucune difficulté & repérer l'association &

Bupleurus petraeum et Avena setacea de par sa situation géographique

bien particulieére.

En effet, tout le rebord méridional du Vercors est consti-
tué par une imposante ligne de falaises urgoniennes verticales ou
surplombantes dont la hauteur peut atteindre 450 m (cas du Grand
Veymont). C'est en particulier dans les fentes calcaires de ces

parois qu'on rencontre l'association & Bupleurus petraeum et Avena

setacea.

II - COMPOSITION FLORISTIQUE

Malgré notre faible nombre de relevés, le tableau n® 1
renferme assez de caractéristiques pour que notre groupement soit
rangé sans hésiter dans l'alliance du Potentillion caulescentis.

En 1l'absence de données supplémentaires nous rattachons
provisoirement notre groupement & celui décrit par G. de BANNES-
PUYGIRON (1) pour le Valentinois Méridional dont il renferme les

deux caractéristiques : Bupleurum petraeum et Avena setacea.

Nous pensons pouvoir préciser ultérieurement la composition

floristique de notre groupement et y mettre éventuellement en



évidence des caractéristiques locales.

Notre association se situant généralement entre les

(1),

il n'est pas étonnant de rencontrer des éléments de ces deux alliances

pelouses du Seslerion coeruleae et les éboulis du Thlaspeion

parmi les compagnes ; on remarquera leur abondance relative dans
le relevé n° 1 que nous considérons comne un termne de transition

entre l'association 4 Bupleurum petraeum et Avena setacea et les

éboulis du Thlaspeion.

Il y a lieu de se demander - et nous le préciserons dans
un autre travail - si notre association ne représente pas un moyen
terme entre les groupements homologues des Alpes du Nord et ceux
des Alpes du Sud. Bupleurum petraeum se rencontre en effet dans les
grouperients rupicoles de la vallée de 1'Ubaye (LAVAGNE A., 66) et
des Alpes maritimes (GUINOCHET M., 53) et il serait certainement

riche d'enseignements de réaliser une monographie biogéographigue
des groupements rupicoles depuis les Alpes Maritimes jusqu'aux

massifs glaciaires suisses par exemple.

ITTI -~ ECOLOGIE

De tous les groupements étudiés dans ce mémoire, cette
association est certainement celle soumise aux plus fortes amplitudes
thermiques : les falaises urgoniennes sont en effet orientées plein E
et sauf exception constituent la station exclusive de ce groupement.
Par ailleurs, si la neige n'y séjourne que trés peu de temps par
suite de la verticalité, il ne faut pas oublier qu'en hiver le jeu
combiné du gel, du dégel et du ruissellement colmate de glace la
plupart des fissures et gqu'outre un rdle mécanique indiscutable, la
glace détermine des conditions écologiques particuliéres ; de 1la
méme maniére nous avons observé - en hiver - que les vents froids et
humides du N W provogquaient la formation de cristaux de givre d'une
dizaine de centimétres de long sur l'ensemble de la surface de ces

parois.

(1) I1 s'agit de la position topographique de notre association.
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Il est bien évident que la concurrence n'intervient pas
dans une association de ce type, le recouvrement en étant trés
faible,

Nous pensons que des mesures simultanées de température
€t d'hunidité relative nous permettraient de préciser 1'amplitude
des ¢carts microclimatiques sans doute considérables auxquels est

Sounis ce groupement.

Le "sol" qui supporte les espéces de ce groupement est
un lithosol & humus brut ; cet humus est trés proche du mull-noder
calcique des pelouses que nous décrivons plus loin, ce qui se
traduit par une comnunauté d'espéces entre les deux types de grou-
pements.

Du point de vue pédologique, les fentes de rochers se
trouvent ainsi plus proches des pelouses baso-neutrophiles a sol
humo-calcique que des éboulis (précisons : de la zone centrale des
éboulis, sans contact avec la pelouse) ; c'est ainsi que les
especes ¢troitement lides aux éboulis, telles que Galium villarsii,
Allium narcissiflorum, Thlaspi rotundifolium, ne se rencontrent
jamais dans les pelouses voisines, alors que gquelques espéces rupi-
coles comme Athemanta cretensis, Bupleurum petraeum, apparaissent

dans des groupements tels que le Gentianeto-Androsacetum villosae.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

L'association & Bupleurum petraeun et Avena setacea se
rencontre dans toutes les falaises calcaires de notre dition ; bien
que nous n'ayons pas effectué de relevés phytosociologiques dans
toutes ces parois, il nous a ceperdant été permis d'observer les
principales caractéristiques de notre association dans la voie
normale N W d'accés du Mont Aiguille d'une part, et dans d'autres
itinéraires de sa face S E ol le groupement parait mieux développé
qu'en toute autre exposition ; ceci signifierait que 1l'éclairement
prolongé en hiver et la verticalité seraient les facteurs décisifs

conditiornant sa présence.
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Comme tous les groupements rupicoles, l'association a

Bupleurwa petraeum et Avena setacea est un groupement essentiellement

permanent qui ne se maintient qu'aussi longtemps que durent les
conditions stationnelles ou il a pris naissance ; en effet,; pour peu

que les fissures ou il s'installe se désagrégent, aussitdt on voit

apparaltre les éléments colonisateurs des Elyno seslerietea qui

ancnagent ainsi de petites terrasses au détriment des espéces des

Asplenietea rupestris qui redoutent particuliérement la concurrence ;

mais ce processus évolutif est trés lent et sporadique : quand les
fissures s'agrandissent par éclatement et chute des blocs de calcaire,
les espéces rupicoles sont entraindes dans cette chute et en général
remplacées par dl'autres qui subiront le méme sort a4 plus ou moins

long terme ; en effet, ces espéces sont parfois les propres auteurs

de leur destruction dans la mesure ou la progression des éléments

racinaires contribue a désagréger le substratum.
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CHAPITRE II

ASSOCIATION D'EBOULIS : THLASPEETEA ROTUNDIFOLII

E - EBOULIS GROSSIERS (Thlaspeetun rotundifolii, Br.Bl,1926,
galietosum, J.Ritter nov. subass. 1969) : EBOULIS & Thlaspi

rotundifolium (sous-série xérophile du Pin & crochet).

I - PHYSIONOMIE

C'est paradoxalement l'absence apparente de végétation
qui est la principale caractéristique de ces éboulis.

La strate épigée est en effet trés réduite et souvent
nutilée par suite de la mobilité des blocs calcaires dont la taille
est le plus souvent bien supérieure a celle des parties aériennes
des especes colonisant ce terrain particulier.

Vus de loin, ces éboulis se présentent sous l'aspect
d'une mer de blocs gqui n'est pas sans analogie avec les intermina-
bles moraines de nombreux glaciers alpins ; la monotonie et l'aridi-
té sont le commun dénominateur de ces milieux mouvants qui "abritent"
- ose-t-on dire ! - des especes dont la biologie est particuliére-
ment intéressante ; celle-ci a d'ailleurs été fort bien étudiée par
de nombreux auteurs (GUINOCHET M., 53, QUANTIN A., 87§1gt bien que
le sujet ne soit pas épuisé, nous ne nous y étendrons pas dans ce

mémoire.

(1) voir aussi le travail fondamental de JENNY-LIPS H. (114).
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II - COMPOSITION FIORISTIQUE

llalgré l'absence réelle de végétation dans la plus grande
partie de ces éboulis, nous avons pu réunir sept relevés de cette
association.

S'il ne fait aucun doute gque notre association se rattache
au Thlaspeetum rotundifolii Auct., nous pensons cependant pouvoir
la considérer comme une sous-association régionale caractérisée par

Allium narcissiflorum et Galium Villarsii ,

Ces deux especes sont absolument lides & notre groupement
et jouent ainsi le r8le de différentielles absolues vis-a-vis des
autres associations.

Bien qu'Allium narcissiflorum fasse partie des caractéris-

tiques d'association du Thlaspeetum des Alpes Sud-occidentales, sa
vitalité dans le Vercors du Sud nous a paru bien supérieure & celle
signalée dans les Alpes du Sud, et nous croyons légitime de la
compter parmi nos caractéristiques régionales.

Sur les 41 espéces réunies dans le tableau n° II nous ne
relevons que 11 caractéristiques dont 4 seulement ont une présence
égale ou supérieure a IITI ; ce sont :

Galium villarsii Iv

Thlaspi rotundifolium IV

Allium narcissiflorum III

Valeriana montana v

L'ensemble des caractéristiques d'autre part »e présente
que des degrés d'abondance-dominance et de sociabilité peu élevés ;
compte tenu de la surface relativement importante des relevés,
c'est dire la grande ouverture de notre groupement, et 1l!'état frag-
mentaire dans lequel se trouvent la plupart des individus d'associa-
tion dont 1l'aire minimum est rarement, sinon jamais, atteinte.
Malgré cela, le Thlaspeetum rotundifolii galietosum est une associa-

tion homogéne ainsi que le confirme la figure 6.
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On rencontre bien entendu, parmi les compagnes, quelques
transgressives des groupements voisins et plus particuliérement des
Asplenietea rupestris et des Elyno-Seslerietea qui précedent et
succedent respectivement aux especes du Thlaspeetum.

I1 n'y a rien a signaler de particulier concernant les
parties aériennes des espéces constituantes ; ces parties semblent
d'ailleurs réduites au mininum indispensable pour réaliser la photo-
synthése nécessaire & 1'élaboration de la strate hypogée qui est au
surplus, fort étendue. Si la compétition n'intervient évidemment pas
au niveau de la strate épigée, il est peut-8tre possible de la
mettre en évidence au niveau des organes souterrains, mais ceci
reste une hypothése. Rappelons & ce propos que QUANTIN (87) a mis
en évidence des racines trés résistantes de un métre de longueur et

plus, chez Scrofularia Hoppei, qui apparaft ainsi comme une excel-

lente fixatrice,

Qu'il s'agisse de Géophytes, de Chamaephytes ou d'Hémi-
cryptophytes, toutes les especes caractéristiques font appel essen-
tiellement & la multiplication végétative, les conditions nécessaires
4 la germination des graines étant particuliérement instables et

aléatoires,

IIT - ECOLOGIE

Dans notre dition le Thlaspeetum rotundifolii occupe une posi-
tion intermédiaire entre - & son niveau inférieur - la pelouse &

Pestuca glauca et le Cotoneastro Arctostaphyletum et, & son niveau

supérieur, les pelouses du Seslerieto semperviretum et du Gentianeto

Androsacetum villosae et l'association rupicole a Avena setacea et

Bupleurum petraeum, soit environ entre 1830 et 2050 m.

L'exposition ne semble pas influer de fagon déterminante sur
la composition floristique des relevés ; et, si la plupart des
relevés ont été effectués en versant W, c'est que d'une maniére

générale, le rebord oriental du Vercors est représenté par une
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immense falaise urgonienne verticale et surplombante de gquelques
300 m de hauteur moyennedont la ligne de créte représentait par
ailleurs la limite Est de notre terrain.

Lz pente est en général assez soutenue (30°), ce qui favorise
la mobilité des éboulis dont la taille moyenne des éléments est
relativement importante au moins en surface ; c'est ainsi que la
plupart des blocs des individus d'association, ol ont été effectués
les relevés, présentaient un diamétre noyen de 30 cm ; il est
certain qu'il s'agit 14 d'un milieu extré@mement percolant et que
le faible développement des parties aériennes des especes consti-
tuantes n'est pas sans relations avec la faible humidité relative
trés probable de la surface des déboulis.

Comme nous l'avons déja signalé au paragraphe 2, le
recouvrenent est toujours treés faible et seul un examen attentif
permet de découvrir les rares et discrétes espéces cachées parmi
ces cailloux arides.

Le sol de ce groupement posséde une structure particuliére:
1l'épaisseur d'h'mus brut décroilt réguliérement du haut vers la base
de 1l'éboulis, alors que le mull calcique sous-jacent voit son
épaisseur augmenter du sommet vers la base de 1'éboulis (fig.7).
Cette répartition inverse du mull et de l'humus brut détermine des
différences floristiques importantes :

- & la partie supérieure de 1l'éboulis on rencontre encore

beaucoup d!'espéces des Elyno-Seslerietea ; on observe d'ailleurs

une sorte de colonisation par le haut de 1l'éboulis qui se traduit
par 1l'existence d'une langue de végétation qui descend en se rétré-
cissant graduellement jusqu'a devenir nulle au centre de 1'éboulis

ol apparait généralement Allium narcissiflorum. L'humus brut impor-

tant de 1'éboulis supérieur a éviderment une double origine : d'une
part la décomposition in situ des végétaux colonisateurs, d'autre
part, un apport mécanique fourni par 1l'érosion des terrasses

supérieures a 1l'éboulis.
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- & la partie inférieue de 1l'éboulis au contraire, l'abondance

de Cystopteris filix-fragilis (parfois en compagnie d'Adenostyles

glabra) est trés caractéristique.

On observe dans cette zone un hunus brut peu épais prove-
nant de la décomposition des frondes des fougeres ; cet humus est
mélangé aux blocs de calcaire et surmonte un mull calcique ou
s'enracinent les fougeres ; en profondeur, on rencontre de l'argile
sans matiére organigue.

Cette argile est une terre fusca (= terre brune de décal-
cification) dont l'origine peut &tre double (calcaire tendre riche
en argile, environ 20 %, ou lessivage des couches supérieures et
accunulation par gravité) ; dans le cas des éboulis, il semble que
la plus grande partie de l'argile ait une origine géomorphologique,
ctest & dire due au lessivage intense des couches supérieures ; il
est certain que le lessivage des blocs de 1'éboulis - qui sont en
calcaire dur (5 % dl'argile seulement) - contribue a4 l'accunulation

d'argile, mais en beaucoup moindre proportion.

Avent de clore ce paragraphe sur l'écologie du Thlaspeetun

rotundifolii Galietosum, il est bon de rappeler que la description

ci-dessus ne s'applique qu'aux "vrais" éboulis ; par "vrais éboulis"

nous entendons ceux dont la pente est rectiligne et qui sont surmon-

tés de falaises ou de ressauts escarpés.

I1 existe en effet de "faux éboulis", non surmontés de

falaises, et dont la pente n'est pas rectiligne; les blocs de

calcaire dur constituant ces "faux éboulis" ont pour origine une
gélifraction superficielle de la roche-mere en place, de telle sorte
que les cailloux constituant 1'éboulis ont plutdt la forme de lames
aplaties que de blocs anguleux ; 1l'épaisseur de la couche de cailloux
est asser faible (10 & 15 cm, alors qu'elle atteint facilement 3Ocm
dans les vrails éboulis) ; enfin le ruissellement y détermine la
formation d'un réseau de "canaux'", ol les cailloux sont trés peu
épais, et de buttes ou s'installent quelques espéces de pelouses

baso-neutrophiles, comme en témoigne ce relevé pris &4 8 km au S W



-30-

de notre dition : Flanc W du But de Neve, 1656 m .

Surface du relevé : 25 m2. Recouvrement : 20 %. Pente:20°.

+ Kernera saxatilis

+.1 Globularia cordifolia

+,1 Sesleria coerulea

+ Helianthemum alpestre

Anthyllis vulneraria

Silene cucubalus

+.2 Carex sempervirens

+.1 Carex humilis

+ Alchenilla conjuncta

+ Alsine verna

Thymus serpyllum

+.2 Anthyllis montana

+.2 Androsace villosa

Le sol y est du type humo-calecique squelettique ; 1l'humus
est un mull-noder noirdtre ; on rencontre cet humus méme sous les
"canaux" (oU il n'y a pas de végétation) ce qui conduit a penser
gue la position relative des buttes et des canaux est fluctuante.

La différence pédologique essentielle avec les vrais
éboulis réside dans l'absence d'horizon argileux ; les blocs de
calcaire dur ne sont en effet ni assez nombreux ni assez morcelés
pour que leur lessivage donne naissance a un horizon argileux per-

ceptible.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

C'est au pied des pelouses culminales du Grand Veymont
d'une part en versant W, et d'autre part entre le Grand et le Petit

Veymont en versant E que se situent les éboulis du Thlaspeetun

rotundifolii galietosum (fig. 7 bis). Il n'est pas douteux par

ailleurs, que la chaine de sommets qui s'étend du Grand Veymont &

la Grande Moucherolle et au-dela recéle également cette association
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dans les éboulis qui les ceinturent en versant W. Une prospection
au N de notre dition nous permettrait de confirmer cette hypothése.
11 est trés vraisemblable par ailleurs que notre association existe
au Sud de notre dition en particulier, au Sud du Devoluy dans le

Massif de 1l'Aurouse ou Galium villarsiiet Allium narcissiflorun

sont signalés (GABRIEL C., 45) comiie trés abondants ; mais une
vérification s'inpose dans cette région ou doivent se méler notre
sous-association et celle décrite pour les Alpes Maritimes.

Le Thlaspeetua rotundifolii galietosun, association

d'éboulis riouvants, est le type méne du groupement permanent ou la
colonisation du terrain par la végétation est perpétuellement remise
en question par la :obilité du sol ; il s'ensuit un équilibre entre
les processus d'évolution progressive et régressive ; néanmoins

un fort contingent d'espéces des Elyno-Seslerietea apparalt dans

le tableau n° II et c'est un signe d'évolution progressive ; quoi
qu'il en soity; il est indispensable d'effectuer les observations
sur de longues périodes pour déterniner si 1l'équilibre progression-
régression est indifférent ou se déplace en faveur d'un des para-
métres ; il faudrait aussi, parallelement & l'analyse floristique
indispensable, examiner si l'alimentation de 1'éboulis peut ou non
8tre mise en corrélation avec les phénoménes climatiques régionaux,

rythme des alternances de gel et de dégel par exemple.

B - EBOULIS FINS (Berardietum, M. GUINOCHET 1938) : EBOULIS &

Beradia lanuginosa (sous-série xérophile du Pin & crochet)

I - PHYSIONOMIE

A l'inverse du Thlaspeetum rotundifolii, la végétation

de ces éboulis est plus apparente, et Berardia lanuginosa ne peut

nanquer d'échapper & un examen n@me superficiel ; par ailleurs,
l'aspect général des éboulis marno-calcaires est trés différent de

celui des éboulis du Thlaspeetum rotundifolii ; en effet les éléments
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en sont beaucoup plus fins et présentent une morphologie plus
nfeuilletée" qui exclut toute confusion possible avec un autre grou-

penent.

ITI - COMPOSITION FLORISTIQUE

Bien que - dans notre dition - le Berardietum soit beaucoup

moins répandu que le Thlaspeetum rotundifolii galietosum, nous avons

pu cependant en réunir cing relevés qui forment (fig.8) un ensemble
sans doute moins homogéne que le groupenent précédent, mais floris-
tiquement bien individualisé. Par ailleurs, les relevés qui ont été

pris dans le Berardietum sont d'une surface bien inférieure a ceux

du Thlaspeetwi; ce qui témoigne d'un état beaucoup moins fragmentaire
malgré le caractére marginal de l'association.

Il n'y a aucune difficulté pour rapporter notre association
au Berardietum décrit par M. GUINOCHET (53) dans les Alpes Maritines
ou cette association est & son optimum ; toutefois, le groupement
représenté au Grand Veymont est trés appauvri ; on remarque cependant

que Campanula allionii - provisoirement classée dans les compagnes -

\

est exclusive & notre groupement et pourrait représenter une carac-
téristique de sous-association régiorale,

Canpanula allionii n'est dl'ailleurs pas la seule différen-

tielle absolue de notre groupement : il en est de méne pour Berardia
lanuginosa, Pulsatilla alpina, Leontodon montanus et Leontodon
hispidus, toutes espéces qui concourent & individualiser fortement

le groupenent par rapport & ceux qui l'entourent. On note parmi les

compagnes outre un contingent important d'espeéces des Elyno-Sesle-

rietea trois espéces qui témoignent de la proximité du Gentianeto

Androsacetun villosae :

- Avena montana A

- Thymus serpyllum IV

- Androsace villosa II

ce qui n'est pas étonnant car notre Berardietum occupe 1le rebord
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oriental d'une pelouse occupée par un stade pionnier du Gentianeto

Androsacetun villosae(1.

En ce qui concerne l'infrastructure du Berardietum, on

remarquera inmédiatement que le développenent relatif des strates

épigée et hypogée sont & 1l'inverse du Thlaspeetun rotundifolii

galietosum ; c'est ainsi que les parties aériennes des différentes

especes du Berardietum sont relativement beaucoup plus développées

que celles des constituantes du Thlaspeetun ; cette caractéristique

est certainement & mettre en corrélation avec la moindre mobilité

des éléments pédologiques du Berardietum de méme que la structure

feuilletée de ces éboulis n'est sfirement pas étrangére & la moindre
i ! s . .
extension de l'appareil racinaire ; en effet, alors que les gros

blocs du Thlaspeetun ménagent entre eux de larges espaces ol peut

se développer cet appareil, bien que plus friable la morphologie

particuliére du sol du Berardietun présente vraisemblablement une

resistance importante & la pénétration des racines en profondeur ;
et, il est tres probable - sous réserve de vérifications - que
l'extension latérale des systémes racinaires doit &tre supérieure

a leur extension verticale. Comme pour le Thlaspeetum, le recouvre-

ment reste trés faible ; et bien qu'il soit le double de celui du

Thlaspeetun - ce qui est déja significatif - la grande ouverture du

groupenent témoigne ici aussi d'une lutte pour la congudte du ter-
rain, la compétition n'intervenant pas tant qu'une certaine distance
demeure entre les espeéces constituantes ; le maintien de cette
distance est certainement déterminé, entre autres facteurs, par les

conditions microclimatiques et édaphiques extrémes du groupenent.

(1) On peut déja remarquer que le relevé I renferme le maxinum de

compagnes du Elyno-seslerietea, alors que le relevé IV n'en

posséde qu'une seule ; l'aspect statistique de cette constata-

tion sera discuté dans la 3éne partie.
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III - ECOLOGIE

Dans notre dition,; le Berardietum est trés réduit et

n'apparait qu'a la faveur d'un affleurement local de marno-calcaire ,
entre le Pas des Bachassonas, et la fontaine du méme nom.
Les conditions stationnelles sont donc les mémes pour
tous nos relevés, ce qui apparait clairenent dans le tableau n° III,
On renarquera cependant que la pente (300) est sensible-
nent plus forte que la moyenne observée (10°) dans les Alpes
Maritimes ; ce qui contribuerait & faire du Berardietum du Vercors
du Sud un grouperient non pas évolutif mais permanent. Ace propos,

la facilité avec laquelle sont entratnés les éboulis fins du

Berardietum par la moindre précipitation ou la fonte des neiges
renet souvent en question la colonisation du terrain et accentue
dans notre dition le caractére permanent du groupement ; quoi qu'il
en soitril reste délicat d'apprécier en un mois de travail sur le
terrain - et dans plusieurs groupenents - si 1l'!'évolution du

Berardietun est de tendance progressive ou régressive.

Par ailleurs, la surface de nos relevés est trés inférieure

4 celle des individus du Thlaspeetun ; la représentation en carac-

téristiques étant au surplus trés significative 1l'aire ninimum du

Berardietum est certainement moindre que celle du Thlaspeetun.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

Comme nous l'avons signalé au paragraphe précédent, le

Berardietum n'est représenté dans notre dition qu'en une seule

station.

Malgré l'absence d'investigations personnelles au N de
notre dition, et sur la foi de documents bibliographiques; dont
certains trés récents (OZENDA P., 81), nous pensons que le groupe-
ment du Grand Veynont est & sa limite extréme Nord Occidentale ;
il suffit pour s'en convaincre d'examiner l'aire de répaetition de

Berardia lanuginosa (fig.9).




=35~

Par ailleurs, le Berardieto Brassicetun repandae des

Alpes Maritines renferme 7 caractéristiques dont trois seulement

(Berardia lanuginosa, Ranunculus seguieri, Leontodon nontanus)

parviennent au Grand Veymont ; et en outre, quoique significatives
les caractéristiques de classe et d'alliance sont faiblement repré-
sentées, ce qui contribue & accentuer le caractére marginal de

notre Berardietun.

De néme que nous le verrons pour le Rhodoreto Vaccinietunm

extrasilvaticun, le Berardietun du Grand Veymont est 1'expression

du changement de régime climatique ; de méne que le Rhodoreto

Vaccinietum, groupenent nordique, ne se rencontre qu'en versant Nord,

ainsi le Berardietum, groupenent des Alpes du Sud, n'a été repiré

qu'en versant Est. L'affrontement climatique que nous signalerons
naintes fois dans notre dition, trouve donc déja son expression
dans un groupement végétal particuliérement significatif.

Il n'est peut-8tre pas hasardeux de penser que tandis que
les glaciers reculaient, le Rhodoreto Vaccinietun diminuait d'exten-
sion et se réfugialt dans des stations extrémes, parallélenment,

Berardia lanuginosa et son cortége regagnait du terrain vers le Nora

4 la faveur du réchauffement général.
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CHAPITRE III

ASSOCIATIONS DE PELOUSES BASO-NEUTROPHILES

A - PELOUSE DES FESTUCO-BROMETEA : ASSOCIATION A Festuca glauca

et Teucrium montanun, J.Ritter Nov.Assoc.1969 (Sous-série

nésophile du Pin & crochet)

I - PHYSIONOMIE

En dehors du couvert des Pins & crochets et des Epicéas

s'étale une pelouse d'aspect uniforme mis & part quelques dépressions

Y

ou s'étend le groupement a Nardus stricta et Daphne cneorum.

Cependant, les touffes bleuftres - couleur due & la pruine

des feuilles - de Festuca glauca attirent le regard et permettent

d'identifier assez slrement le groupement au premier coup dloeil,
Cette pelouse d'aspect maigre et rabougri, forme un contraste évident
avec le groupenent arborescent qui l'avoisine, et 1l'on ne peut
manquer de s'interroger sur la discontinuité introduite par 1la

pelouse dans le Cotoneastro-Arctostaphyletun.

ITI - COMPOSITION FLORISTIQUE

Malgré les difficultés que nous avons rencontrées dans la

déternination phytosociologique du groupement & Festuca glauca et

Teucrium nontanur, nous pensons qu'il n'est pas aberrant de le faire

rentrer dans la classe des Festuco-Brometea (nous en avons eu confir-

nation en observant Bromus erectus (2.2) dans un individu d'associa-

tion situé & 13 km  au Sud de notre dition sur la bordure nméridionale

du plateau (Tussac.) ; il s'agissait du facies & Anthyllis montana

(2.4) de notre association).
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Ses caractéristiques principales, Festuca glauca et

Teucriun nontanum, que l'on rencontre avec une constance remarquable
dans presque tous nos individus d'association, illustrent le phéno-

mnene que nous analyserons aussi dans le Gentianeto-Androsacetun

villosae : & savoir 1liétat d'équilibre, au niveau du groupenent,
entre Chamaephytes et Graninées hémicryptophytes. Nous discuterons
plus loin le déterminisme possible de cet équilibre.

L'examen du tableau de relevés n° IV réveéle égalenent que
la proportion d'espéces étrangires & la position phytosociologigue
du groupement est assez importante : on rencontre ainsi dans les
conpagnes un fort contingent d'espéces des Elyno-Seslerietea ; la
présence de ces dernidres n'est finalement pas étonnante, compte
tenu du mélange provoqué par le pAturage et du fait que l'alliance
du Seslerion-coeruleae descend aussi dans le subalpin ; la présenee

(1)

qui sera examinée dans les paragraphes suivants.

d'espéces des Sedo-Sclevanthetea pose au contraire une question

On remarque d'autre part que les relevés 10, 11, 12, 13

sont parmi ceux qui renferment le plus d'espéces des Elyno-Seslerie-

tea ; leur altitude plus élevée (au moins pour les relevés 11, 12,
13 ) favorise certainement cette immigration d'espeéces.

On note aussi que ces relevés sont les seuls, avec le
relevé n° 1, & posséder les acidiphiles suivantes gquoique en faible

(2)

proportion : Statice montana, Alchemilla alpina, Cetraria islandica' !

Simultanément on observe la disparition de Teucrium nontanum des

relevés 1, 11, 12, 13,

(1) Rappelons que la classe des Sedo-scleranthetea comprend les

parcours (= pAturages & Sedum), l'ordre des Sedo-scleranthetalia
réunissant en particulier toutes les associations colaonisatrices de
" pierrailles" a 1l'étage subalpin.

(2) Minuartia verna est par ailleurs exclusive & ces relevés qui

pourraient représenter un faciés plus thermophile que l'associa-
tion type ; on remarque en effet que le recouvrement y est beaucoup
plus faible (60 %) ce qui permet de penser que les amplitudes
thermiques y sont beaucoup plus fortes.




-38-

Sempervivui montanun et Ranunculus pyrenaeus au contraire

sont exclusives o x relevés 2 &4 9 et avec une abondance-~-dominance

non négligeable ; ces deux acidiphiles appartiennent & l'ordre des

Caricetalia curvulee (la position phytosociologique de Sempervivun

nontanur est encore inprécise, puisqu'on en fait parfois (OBERDORFER

E., 79) une caractéristique des Sedo-Scleranthetea) et témoignent

de la complexité de la pelouse étudiée ; nous verrons au paragraphe
suivant comment on peut tenter d'!'expliquer la coexistence d'espéces
baso-neutrophiles et d'especes acidophiles.

Ainsi ce qui parait constituer une contradiction dans
l'appréciation de la fidélité des espéces n'est en fait que la
traduction de l'infrastructure complexe du groupement étudié.

Notre groupement se présente donc comme des éléments de

Festuco Brometea en contact avec un ensemble du Vaccinio Piceetea

(voir Cotoneastro—Arctostaphyletum), des enclaves de montagnard dans

du fubalpin ;3 et il n'est pas surprenant que sa position de "poste

avancé" des Festuco-Brometea entralne une raréfaction de ses carac-—

téristiques de classe, ordre et alliance. C'est pourquoi aussi les
caractéristiques d'association nous paraissent avoir une significa-
tion seulement locale et posséder surtout la valeur de différentiel-
les, compte tenu de la position '"marginale" de notre groupenent.
Néannoins 1l'homogénéité du groupement est satisfaisante comme le

nontre la figure 10.

IIT - ECOLOGIE

Les buttes a Festuca glauca et Teucrium montanum se

rencontrent sur l'ensemble du plateau, de 1500 & 1800 m environ,
et en mosaique avec les groupenents précités.

La nature de l'exposition, du fait de leur microtopo-
graphie, parait indifférente.

La pente est trés faible 4 nulle car les relevés ont
surtout été pris au sommet des buttes en excluant les micro-versants

ou le voisinage avec l'association a Nardus stricta et Daphne
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cneorun entrainait une hétérogénéité floristique vraiment trop
importante. Entre ces deux associations, il existe en effet de
nonbreux termes de passage qu'il est souvent difficile d'attribuer

a4 1'un ou l'autre groupenent.

Le recouvrenent est rarement de 100 % et le calcaire
affleure parfois.

La surface nmoyenne des relevés est d'environ 20 m2 et
correspond en général & la partie somnitale et tabulaire des

'l 5 9 a 1. 3 s . . \
individus d'associations. L'association & Festuca glauca et

Teucrium niontan i doit & cette position un enneigement moins

prolongé que l'association & Nardus stricta et Daphne cneorun,

qui occupe le fond des dépressions ; en conséquence, le sol pré-
sente une noindre tendance & s'acidifier, ce que traduit le pH =
7,0 que nous avons mesuré dans plusieurs individus d'association.
Cependant, notre association doit présenter une écologie trés
particuliere, surtout en ce qui concerne 1l'économie de l'eau :
ainsi il nous semble que le voisinage d'espéces du Mesobromion

dtune part, des Sedo 3cleranthetea d'autre part traduit parfai-

tement 1'hétérogénéité fondamentale du groupement relativement
a son clinentation en eau.

Nous avons pu faire les remarques pédologigues suivan-
tes grfce a quelques rapides prélévenents de sol. Dans la plupart
des cas (substratun de calcaire dur), le sol est du type humo-
calcique (= hunique carbonaté), plus ou noins squelettique ;
1'hunus brut, formé surtout & partir des racines des graminées
se déconposant sur place est un null-moder calcique de pelouse ;
cet hunus est nélangé aux cailloux calcaires et son pH est égal
ou supérieur a 7,0.

I1 arrivc rarfois cependant que le Festucetum glaucae

s'observe sur un sol intermédiaire entre le sol brun et le sol
huno-calcique, qui correspond au profil de la figure 11 ; alors

que le sol humo-calcique typique est de type AC, le sol brun
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présente, entre autres caractéres, l'apparition d'un horizon B,
pauvre en natiére organique et coloré en brun par les oxydes de
fer ; il s'édifie sur calcaire tendre, riche en argile (20 %).
L'établissenent des courbes de pF des trois horizons
(fig.12) ainsi délinmités a donné les résultats suivants en ce

qul concerne 1l'eau disponible :

A, = 75 g d'eaw/100 g sol
A, = 42 g d'eaw/100 g sol
B = 39 g d'eaw/100 g sol

Ceci traduisant ue potentialité qui ne s'exerce pas
nécessairement dans toute son anplitude.

I1 est intéressant de remarquer que ce sol intermé-
diaire présente une acidification des horigzons superficiels,
portant sur une différence moyenne d'une unité pH d'avec le sol
humo-calcique typique ; nous avons ainsi nmesuré une valeur moyen-
ne de pH 6,3 réalisée sur 10 prélévements.

Cette acidification superficielle se traduit aussi dans
la composition floristique du groupement ou apparaissent quelques

acidiphiles : Statice montana, Alchemnilla alpina, Cetraria islan-

dica, Poa alpina(relevés 1, 11, 12, 13). Ces espéces (comme

d'autres acidiphiles plus fréquentes telles que : Orchis sambuc-

cina, Ranunculus pyrenaeus, Sempervivum montanum, Hieracium

pilosella, Plantago nontana) présentent toutes un enracinement

superficiel, alors que les autres développent leurs racines
jusqulau contact de la roche-mére. Nous avons ainsi mesuré un pH

de 6,8 & - 5 cn, sous une touffe de Statice montana, et & - 10 cnm

4 la verticale de la premiere mesure un pH de 8,0 dans un horizon

qui n'était plus exploité par les racines de Statice montana.

La question se pose alors de l'origine de cette acidi-
fication ; il semble qu'on puisse émettre deux hypothéses :
19 - I1 y aurait dans la pelouse des restes d'un ancien

nor de for@t ; le sol humo-calcique de la pelouse dériverait alors
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de la rendzine forestiére & humus brut par départ de l'Ao hunique.
2° - Le p8turage et la funure des moutons contribuerai-
ent & une acidification de surface.

Il est actuellement impossible de trancher entre l'une
ou l'autre hypothése, la datation des horizons superficiels
n'ayant pas été encore réalisée et comparée & celle du mor de la
forét actuelle.

L'écologie fine de l'association doit &tre dtun type
trés particulier compte tenu de 1l'hétérogénéité signalée plus
haut et du déterminisme de 1l'édquilibre entre graminées et chamae-

phytes; ce qui nous conduit au paragraphe suivant.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

L'association & Festuca glauca et Teucrium montanun

forme un réseau de buttes entourant de petites dépressions ol

s'étend l'association & Nardus stricta et Daphne cneorun, cet

ensemnble de buttes et de dépressions étant parfois circonscrit

par le Cotoneastro . rctostaphyletun. Contrairement & ce qui se

passe au subalpin supérieur, la surface des buttes est en général
supérieure a celle des dépressions.

Par ailleurs quelques élémnents des Sedo-Scleranthetea
(cf. BRAUN-BLANQUET, 14 ) représentent un stade de colonisation

du terrain, stade initial a Crassulacées, suivie d'un envahis-

sement par Hieracium pilosella, Veronica spicata, qui "absorbent"

les crassulacées conduisant enfin par l'installation de Festuca
duriuscula (cf. CHOUARD P., 26, 29) et Festuca glauca & notre

association,

Mais d'autre part, on observe une sorte de compromis
entre graminées et chamaephytes, ol le p8turage ralentit vrai-
semblablenent l'extension des graminées qui finiraient par étouf-

fer la plupart des chamaephytes surtout Globularia cordifolia.




~42-

Le déterninisme de ce conpronis n'est pas identique

& celui que nous observons dans le Gentianeto-Androsacetum

villosae. Une m@me infrastructure peut donc résulter de facteurs

différents., La pelouse & Festuca glauca et Teucrium montanun

nous sernble alors présenter tous les caractéres d'un groupenent
permanent, entretenu par un pAturage intensif et résultant de la

dégradation du groupement forestier. on constate la

Ainsi dans un ndme groupement)Y pr¥sence d'éléments
ténoignant d'une progression, et d'autres signifiant une dégra- _
dation du groupement qui l'avoisine (Cotoneastro-Arctostaphyletun).

I1 est hautement probable, en effet, que la pelouse a

Festuca glauca et Teucrium montanum représente souvent une régres-

sion du Cotoneastro Arctostaphyletun ; d'une part la présence de

Juniperus nana qui est présent dans la plupart des relevés (9 sur

13) représente une ultine relique floristique du Cotoneastro

Lrctostaphyletun et d'autre part - comme nous le verrons & propos

de l'association a Nardus stricta et Daphne cneorum - on peut

penser, qu'aprés déboisement et incendie, le sol édifié sous le
couvert forestier ait été entrainé dans les dépressions laissant
les buttes dans un état de désolation assez explicable.

Dans cette hypothése, ll'association & Festuca glauca

et Teucrium montanun aurait une double signification d'étape de

dégradation - qui peut se poursuire comme nous l'avons renarqueé
jusqu'a l'apparition de la roche-mére nue sur plusieurs neétres
carrés - et aussi de possibilité de retour au Cotoneastro . -~ctos-

taphyletunm.
Enfin, il n'est pas sans intérét de remarquer que le

Festucetum glaucae présente un faciés & Anthyllis montana dont

nous avons déja parlé plus haut ; il s'agit vraisemblablement
d'un faciés plus thermophile que l'association type puisque

Anthyllis montana devient de plus en plus abondant & mesure qu'on

gagne le Sud du plateau (Glandasse, 1560 m). Toujours au Sud de
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notre dition (Glandasse) mais plus en altitude (1700 n) s'observe

un faciés a Gregoria vitaliana qui parailt &tre le faciés altitu-~

dinal supérieur de notre association.

L'existence de ces faciés (ou sous—associations) a
Anthyllis montana nous permet de rapprocher notre association de
celles décrites par A. QUANTIN (87) et G. POTTIER-ALAPETITE (86)

pour le Jura néridional et le Jura central ; ce sont, respective-

nent, l'association & Anthyllis montana et Teucriun nontanun, et

l'association a Anthyllis montana et Carex humilis : nous pensons

que ces deux associations sont vicariantes et trés proches des

faciés normés plus haut du Festucetun glaucae,

I1 est intéressant de noter que l'optimum altitudinal
de l'association du Jura central est aux environs de 600 m ,

alors que celui du Festucetun glaucae se situe vers 1700 m

soit une différence de plus de 1000 m ; si on consideére que le
gradient thermique moyen est de 0,6° pour 100 m , on devrait
stattendre a ce que la température moyenne annuelle du plateau
du Vercors néridional soit inférieure de 6° & celle du Jura cen-
tral ; l'existence d'associations trés voisines permet de penser
que 1l'écart thermique n'est pas aussi élevé que ne le laisseraient
prévoir des considérations pureiment clinatiques. En l'absence de
mesures ceci reste une hypothése ; on peut néannoins renarquer
que des groupements trés voisins voient leur optimum altitudinal
stélever de plus de 1000 m pour une différence de 3° de latitude.
On peut alors penser que dans le Vercors la latitude
néridionale compense les effets d'une altitude plus élevéde : dans
le Jura central au contraire, la latitude plus septentrionale

est compensée par une altitude plus faible.



44—

B - PELOUSES DES ELYNO-SESLERIETEA

a) BUTTES A Androsace villosa ET Gentiana angustifolia (sous

série xérophile du Pin & crochet) Gentianeto-Androsacetun

villosae J. Ritter, nov. assoc. 1969.

I - PHYSIONOMIE

Le Gentianeto Androsacetun villosae (tableau n° 5 et

figure 13) est, de tous les groupenents de pelouses étudiés ici,
celui dont le recouvrement est le plus faible et c'est précisé-
nent son degré d'ouverture important qui permet de le repérer
d'assez loin, puisqu'il forme des taches tres claires - en quel-
que sorte en ponctuations - sur le fond vert intense du groupe-

nment qui le circonscrit, l'association & Nardus stricta et Meun

athamanticumn,

Pour une raison non encore précisée, ses différents
élémnents floristiques ne parviennent pas & coloniser complétement
le terrain et ce sont de petites touffes de végétation qui le

disputent aux blanches lames de calcaire,

IT - COMPOSITION FLORISTIQUE

Des deux caractéristiques principales du groupenent,

c'est Gentiana angustifolia que l'on découvre la premiére, la

taille exiglie d'Androsace villosa exigeant un examen plus attentif.

Quelques touffes de Graminées cespiteuses telles que Sesleria

coerulea et Carex sempervirens attirent également le regard, nais

ce sont surtout Thymus serpyllun, Helianthenun alpestre et

Globularia cordifolia qui constituent l'infrastructure autour de

lagquelle se constitue le groupement ; ces trois espéces, patientes

colonisatrices des terrains arides, se satisfont pleinement des
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conditions microclinatiques locales et s'y développent parfai-
tenent.

Il senble qu'un état d'équilibre entre ces trois cha-
maephytes et les deux graminées précédemment citées se soit
établi, équilibre dQt & un facteur nésologique restant & identifier;
en effet ces groupes d'espéces se développent généralement 1l'un
aux dépens de l'autre : et dans une évolution progressive les
graminées finiraient par étouffer les chamaephytes ; or ce n'est

pas le cas dans ce groupement, ce qui pose une question d'ordre

bioclinatique.
Enfin, les caractéristiques de classe, ordre et alliance

sont suffisamrient bien représentées pour que le Gentianeto

/i ndrosacetun villosae soit rangé sans hésiter dans 1l'alliance du

Seslerion coeruleae. En outre, la faible fermeture du groupenent

explique la présence de plantes redoutant la concurrence, ou
qu'on rencontre parfois dans les éboulis mais surtout dans les
fentes des rochers :

Valeriana saliunca, Ligusticum mutellina, Kernera

saxatilis, Athamanta cretensis, Silene acaulis, Sedum atratum,

Primula auricula, Gypsophila repens, Campanula scheuchzeri ete..

On remarque par ailleurs la présence de deux especes

transgressives des Ononido-Rosmarinetea dans les caractéristiques

d'association ; nous les considérons comme des caractéristiques
locales et nous verrons leur signification dans la conclusion,

I1 s'agit d'Anthyllis montana et Coronilla minima.

Enfin Bupleurun petraeun (caractéristique du Bupleu-

reto-Avenetetum) se trouve aussi parmi les caractéristiques

d'associations ; c'est pour rappeler les affinités déja exprimées
a4 propos du groupenent rupicole que nous lui avons assigné cet
emplacement.

L'abondance d'Avena nontana parni les compagnes fera

l'objet d'un développement dans le dernier paragraphe afin de
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souligner les hormologies entre le Gentianeto-Androsacetum villosae

et le Seslerieto-Avenetetun des Alpes du Sud.

III - ECOLOGIE

Le Gentianeto-Androsacetum villosae occupe les buttes

dans l'étage subalpin supérieur, aux environs de 1900 m, et la
surface des buttes est trés inférieure 4 celle des dépressions
qui les entourent, d'ou l'aspect en '"ponctuations' mentionné plus
haut ; les relations microtopographiques des deux groupements
envisagés ici sont donc & l'inverse des groupenents analogues du
subalpin inférieur ou la surface des buttes est trés supérieure

a celle des dépressions.

Cette position "sommitale" du Gentianeto Androsacetun

villosae luili assure une certaine indifférence vis-a-vis de l'ex-

position qui est tres variable et ne semble pas influer sur son
développenent. La pente est en général assez faible, les buttes
ne formant que de petites émergences au milieu du groupenent a

Nard et Meunn : le sous-sol est constitué par le calcaire urgonien

qui affleure trées souvent en raison du faible recouvrenent, déja
exposé,

Enfin 1l'aire nininun est toujours trés faible, chague
relevé ayant généralement été effectué dans une butte différente.
Malgré l'absence de toute mesure microclimatique on peut émettre
1'hypothése qu'un enneigement peu prolongé d'une part et une

1)

déterninants la présence du groupenent, le vent étant peut-8tre

ventilation importante d'autre part, sont parmi les facteurs

le facteur décisif contribuant & nmaintenir 1l'état d'équilibre

déja cité entre Greminées et Chamaephytes.

(1) Le vent entretient ainsi une compétition entre chanaephytes

et graminées.
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Quelques prélévements de sols nous ont pernis de faire
les renarques pédologiques qui suivent, sous réserve de nmodifi-
cations uwltérieures compie tenu du faible nonbre de prélévements

(fig. 14) . Le sol du Gentianeto-Androsacetun villosae est un sol

huzio-calcique & null-noder calcique, de pH égal ou supérieur a

7,0 ; il est toutefois plus squelettique que celui du Festucetun

glaucae ; il se développe le plus souvent sur calcaire dur ; mais
on peut remarquer que notre association s'installe sur les stades
d'érosion de calcaire tendre et y forme égalerment un sol humo-
calcique, quoique moins squelettique que sur calcaire dur ; ce
stade s'observe en particulier au Pas des Bachassons, au-dessus
du Beradietum déja signalé.

Notons aussi la présence isolée de quelques individus

d'Arctostaphylos uva-ursi, dont les feuilles contribuent forte-

ment a 1l'élaboration d'un mor trés voisin de celui que nous ren-
controns dans le Cotoneastro—.rctostaphyletun, mais moins acide
(pH 694)°

Arctostaphylos est un constructeur d'hunus brut, de

néne que Dryas octopetala ; & ce titre la Dryade peut représenter

le vicariant altitudinel du Raisin dOurs dans notre dition.

Wous avons également établi une courbe de pF (fig.15)
et nous avons été étonné de constater que le sol considéré pouvait
entre le pr(1)et 1'hunidité équivalent libérer 68 gr d'eau/100 gr
de sol ;3 ce qui est surprenant conpte tenu des conditions de
xéricité assez accentuées du groupement (ce qui explique sans

doute la présence d'espeéces des Sedo-Jcleranthetalia). Il ne

faut toutefols pas se lalsser illusionner par ce résultat expé-
rimental qui ne fait qu'exprimer une potentialité de ce sol et ne
traduit pas nécessairenent son comportement in situ, si ce n'est

aprés quelque bonne averse.

(1) pFp = point de flétrissement permanent.
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IV - REPARTITION ET STADE EVOLUTII

Ses caractéristiques floristiques et écologiques font

que le Gentianeto- .ndrosacetun villosae est bien représenté, dans

notre dition, aux environs du Pas de Chattons, du Pas de la Selle,
endroits particulierement dégagés et ventés, ou le groupenent
semble trouver un développenment optinum ; d'autre part quelgues
renseignenents oraux et manuscrits de Cl. ALLIER nous ont permnis
de constater que; dans des conditions écologiques trés semblables,

existait un groupenent homologue du Gentianeto-_.ndrosacetum

villosae ; il s'agit d'une association de créte trés ventée,

d'exposition indifférente, de recouvrenent 50 %, qui se développe
4 l'altitude moyenne de 1450 m et qui se situe & 50 km au Sud
de notre terrain dans les BARONWIES gzptentrionales ; les condi-

tions écologiques sont donc trés semblables & celles du Gentianeto-

Androsacetun villosae et il s'agit de la néme 'Ychaine " de

groupements ; les caractéristiques présuuées en sont :

Androsace villosa

Minuartia rostrata

Hieraciunm hunile

Or, nous avons pu observer a 10 km au Sud de notre

dition un faciés & Minuartia liniflora et Hieracium hunile du

Gentianeto-Androsacetun, ce qui est une excellente confirmation

de l'honiologie avec 1l'Androsaceto-Minuartietum.

Nous avons aussi identifié un faciés altitudinal infé-

rieur & Anthyllis montana et Sideritis hyssopifolia (1.2) dans

tout le versant S E de la téte de la Graille ; on voit ainsi

qulAnthyllis nontana signale une zone de transition entre le

Festucetun glaucae et le Gentianeto-Androsacetun villosae.

Quan’ au degré d'évolution de notre groupenent il reste
difficile de le préciser, surtout si le vent contribue a en faire

un groupenent pernanent, et conpte tenu aussi du fait que nos
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ohservations ne se sont ¢tendues que sur deux mois ; il semble
bien cependant qu'il s'agisse d'un groupement permanent et gue

si la pelouse 4 Sieversia et Meun doit peu & peu l'envahir,

ce phénoméne sera trés lent.

Peut-étre le Gentianeto-Androsacetum villosae repré-

sente-t-il aussi un stade intermédiaire entre les éboulis du

Thlaspeion et la pelouse environnante de 1'Eu-Nardion ? ou bien

est-il encore un stade régressif de cette pelouse ; il est encore
trop t6t pour répondre & ces questions et le considérer comme

un groupement permanent reste peut-8tre encore la meilleure
fagon de poser ces questions nans leur donner de réponse immé-

diate.

Néanmoins, la comparaison du Gentianeto-Androsacetun

villosae avec les groupements homologues des Alpes du Nord d'une
part, des Alpes du Sud d'autre part, est particuliérement inté-
ressante et riche d'enseignements comme en témoigne la figure 16.

On y voit en effet que le Gentianeto-Androsacetum villosae

occupe une place intermédiaire entre le Seslerieto-Semperviretum

des Alpes du Nord et le Seslerieto-Avenetetum des Alpes méridio-

nales. Ceci vient & 1l'appui de l'hypothése émise dans l'intro-
duction, & savoir l'existence, en zone de changements de régime
climatique; de groupenents exprimant cette modification.

Le Gentianeto-Androsacetum villosae vient ici combler

une solution de continuité qui existeit entre les pelouses baso-
neutrophiles de 1l'étage alpin du Nord et du Sud des Alpes, et
s'intégre ainsi parfaitement dans cette chaine de groupements

du Seslerion coeruleae,

Par eilleurs, il n'est pas sans intér&t de remarquer

que le Gentianeto-Androsacetunm villosae renferme 5 des principales

caractéristiques du Seslerieto-Avenetetun et seulement 2 des

caractéristiques du Seslerieto-Semperviretun ; ceci signifiant

peut-&tre que l'atténuation des influences méridionales dans le
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dans le Vercors du Sud est moins inportante gque celle des
influences nordijues, ce que nous évoquerons a nouveau dans les

conclusions.

b) PELOUBE A Sesleria coerulea et Carex sempervirens (sous série

xérophile du Pin & crochet) Seslerieto-Semperviretum Br.Bl.1926

I PHYSIONOMIE

Il peut paraitre curieux de réserver un chapitre pour
la description d'un groupement dont nous ne présentons que 3
relevés ; il y a plusieurs raisons & ce faible nombre de relevés :
d'une part la courte durée de notre séjour sur le terrain, d'autre
part le choix que nous avons fait d'étudier d'abord 1l'étage
subalpin apparemnment plus complexe ; par ailleurs, 1l'homogénéité
physionomique et la situation topographique des pelouses culmi-
nales du Veymont nous ont d'abord laissé penser que le groupement
qui s'y étendait était trés proche d'un Seslerieto-Semperviretunm,

ce qui etait du reste signalé dans la bibliographie.

Nous sommes depuis revenu sur ce point de vue et nous
pensons qu'il mérite une étude détaillée pour des raisons que
nous exposerohs dans les paragraphes suivants.

La physionomie du Seslerieto-Semperviretun de notre

dition est quelque peu différente de celle habituellement ren-
contrée pour son homologue des Alpes du Nord ; la disposition
classique en gradins de végétation alternés avec des replats
de sol nu, n'est pas fréguente au Grand Veymont ou le degré
d'ouverture du groupement est trés faible et le recouvrement

voisin ou méme égal & 100 % dans le cas particulier du relevé n1

pris au sommet du Mont Aiguille.
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ITI-COMPOSITION FIORISTIQUE

S'il ne fait aucun doute que nos trois relevés

appartiennent & l'ordre des Seslerie*@lia coeruleae, on constate

néanmoins une divergence cu niveau des caractéristiques d'allian-

ce ; ainsi sur 9 espéeces du Seslerion coeruleae, 4 sont absentes

du relevé I ; ce sont :

IPestuca violacea IIT

Helianthernium alpestre III

Polygonun viviparum ITT

Silene acaulis IIT

Nous n'avons effectué qu'un seyl relevé (n° I) au
Mont Aiguille et 1l'absence des espéces précitées n'y est donc
pas certaine ; mais il y a peut-&tre 1i une indication.

Quoiqu'il en soit, la pelouse sormitale du Mont Aiguille
n'est pas absolunant identique & celle du Grand Veymont et si
nous avons réuni ces relevés ensemble clest plus pour les conpa-
rer que pour les fondre en un seul groupenent.

Ainsi 1'individualité du relevé I apparait encore par

le fait que sur 8 géophytes, 7 sont exclusives & ce relevé, ce

sont

Gymnadenia conopsea

Allium schoenoprasun

Crocus vernus

Lilium martagon

Orchis globosa

Paradisia liliastrun

Tulipa australis

Toutes ces espéces contribuent a4 accentuer 1l'intérét
et la richesse floristique de la pelouse du Mont Aiguille et
leur présence n'est certainement pas sans liaison avec l'absence

de péturage, et l'existence vraisemblable d'un sol plus évolué
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ou les bulbes de ces géophytes trouvent des conditions d'hunidité
et de granulonéirie favorables a leur développement.

On remarquera aussi dans le relevé n® I gue l'abondance-
doninance et la sociabilité de Sesleria coerulea sont beaucoup

plus élevés (4-3) que dans les relevés II et III.

D'autre part, la présence, dans les relevés II et III,
d'especes acidophiles nous parait significative ; ainsi

Soldanella alpina I1T

Alchenilla alpina I1T

Antennaria dioica III
Viola calcarata III
Avena versicolor I
Statice montana I

I1 nous senble qu'il s'agit 1la de témoins d'un groupe-
ment antérieur plus acide sur les flancs du Veymont - ceci venant
confirmer l'hypothése que nous énettrons & propos du Rhodoreto-

Vaccinietum—-et peut-&tre aussi d'un signe d'évolution possible

de ces pelouses dans l'hypothése d'une interruption du p&turage.
Le relevé I renferne aussi quelques espéces acidophiles :

Anthoxanthum odoratun

Carun carvi

Crocus vernus

Hypericum richeri

Tulipa australis

qui témoignent d'une évolution peut-&tre analogue & celle de la
pelouse culninale du Veymont.

Si 1l'on compare le tableau n°® VI au Gentianeto-Andro-

sacetun villosae, on constate un appauvrissement trés sensible

en caractéristiques pour le Seslerieto Senperviretum : 43 espéces

pour le Gentianeto Androsacetum villosae, 28 seulenent pour le

Seslerieto Semperviretumn.

Conpte tenu du fait que le Gentianeto Androsacetun

est un groupenient bien plus ouvert que le Seslerieto Semperviretun
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de notre dition, force est de conclure que ce dernier n'est pas
4 un stade optimal et doit représenter un stade régressif d'un

Festucetun violaceae, come le signale, a notre avis, la présence

de Festuca violacea, Polygonun viviparum et des especes acido-

philes précitées. Il y a 1ld une question fondamnentale que nous

espérons pouvoir élucider dans un nmémoire ultérieur.

III - ECOLOGIE

Comme pour le Gentianeto-Androsacetun, le sol du

Seslerieto Semperviretunm est du type humo-calcigue ; on renarque

né¢anmoins qu'il est trés souvent acidifié en surface (pH Ao = 6,4)
ce qui confirme l'hypothése du paragraphe précédent.

Bien que les conditions stationnelles des trois relevés
soient presque identiques, il est néanmoins important de souli-
gner les différences d'exposition des relevés II et III d'une
part,; du relevée I d'autre part.

Bn effet,; alors que les pentes du Veymont (IT et III)
ont une exposition générale plein W - allant de NNW & SSW - qui
leur assure la réception d'abaendantes précipitations et une
ventilation non négligeable, de son c8té la pelouse culminale
du Mont Aiguille est orientée ESE ; elle est donc partiellenent
soustraite aux influences subies par le Grand Veynont, mais
aussi soumise 4 une plus longue insolation et a un enneigement
beaucoup moindre ; la pelouse du lont Aiguille subirait alors
une xéricité supérieure a la pelouse du Veymont ; on y trouve
cependant un groupement plus fermé et un sol vraisemblablenent
plus épais.

Il y a donc lieu d'admettre que 1l'état régressif des
pelouses du Grand Veymont n'est pas dli & un facteur décisif

d'ordre bioclimatique, mais évidemment d'ordre pastoral.
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IV - REPARTITION ET EVOLUTIOL

I1 est trés probable que le groupenent qui couvre les
flancs W du Veynont se retrouve - aux nodifications lacales prés-
dans toute la chaine de sormets qui s'étend du Veynont a la
Grande Moucherolle, au noins dans leur partie culminale, c'est

4 dire au-dessus des éboulis déja signalés du Thlaspeion rotun-

difolii. Il est également vraisemblable que les sormets de cette
chaine non sounis au pAturage pourraient représenter, au ndnme
titre que le Mont Aiguille; le terme actuel possible de ces
pelouses en l'absence de dégradation pastorale.

L'insuffisace de relevés ne nous permet pas encore de
préciser 1l'évolution fine de ce grouperent ; nous avons nentionné

plus haut des traces d'un Festucetwa violaceae ; il faut se

denander si ces traces n'ont qu'une signification de religues
d'un groupement antérieur en régression, ou bien, si elles sont

aussi le signe d'une progression possible du Seslerieto Senper-

viretun actuel, lequel se présente comme un groupenent permanent
dont le facteur décisif nous paralt &tre le pAturage.

A ce propos, nous soulignerons encore une fois 1l'inté-
rét remarquable du Mont Aiguille en tant que "butte ténoin'" de
la végétation culminale du Vercors du Sud.

Situé a 3,7 kn au SE du sormmet du Veynont, le Mont
Aiguille est un phénoméne particuliérement intéressant ; en
effet, cette table calcaire de 2000 n d'altitude noyenne est
completement isolée du reste du Vercors ; elle n'est pas sounise
au pAturage et l'intervention de l'horme y est pratigquement
nulle ; ce micro-plateau d'exposition générale SE, long environ
de 750 n et large de 150 n, est ceinturé de toutes parts d'une
muraille verticale de calcaire de 300 m de hauteur et n'est
accessible qu'aux alpinistes.

Son isolement et sa difficulté d'acces ont contribué,
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sur la pelouse sormitale, & 1l'établissement d'un groupenent
végétal "maturel" et sans doute trés homogéne du point de vue
de la conposition floristigque.

I1 s'agit d'un groupenent de pelouse baso-neutrophile

sur calcairc a rapporter & 1l'ordre des Seslerietalia coeruleae.

La pelouse culminale du Mont Aiguille constitue ainsi un point
de référence, une butte-timoin pour l'ensenble des pelouses de
la cr@te orientale du Vercors, L'absence de piturage aurait
conduit la végétation de ces crétes & un groupenent tres proche
de celui du Mont Aiguille, ce qui suffirait & prouver - si ce
n'était déja fait - 1'état de dégradation auquel le pAturage
ovin conduit les pelouses alpines : activation de 1l'érosion

¢olienne d'un sol lentement ¢difié sous des conditions extrémes.

La pauvreté de la flore culminale du Veynont et l'aspect

localenent discontinu de sa végétation ne serait pas dlt seulenent

4 1'érosion éolienne et & la dureté du sol, rais plutdt et

surtout au surpiturage.
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CHAPITRE IV

ASSOCIATIONS DE PELOUSES ACIDOPHILES

(WARDO -CALLUNETEA )

A - PELOUSE A Nardus stricta ET Daphne cneorun (Série de 1'Epicea)
Daphneto Nardetun J.Ritter. Nov.Ass. 1969,

I - PHYSIONOMIE

Sauf au nois de mai ol la plupart des Géophytes sont

en fleurs (Tulipa australis, Narcissus pseudo-Narcissus, Crocus

vernus, Ranunculus pyrenaeus) ainsi que Daphne cneorua, les

dépressions a Nardus stricta et Daphne cneorun (tableau n° VII)

sont d'une grande monotonie ; l'extension du Nard y est si impor-
tante que les autres espéces ne s'y développent qu'd grand'peine;
il est d'ailleurs significatif de constater que ce groupement,
dont le recouvrenent est toujours de 100 % renferme environ 30

espéces de moins - soit 1/3 - que la pelouse & Festuca glauca

dont de nombreux individus ne présentent qu'un recouvrement de
60 %. Par ailleurs, il faut remarquer qu'il est souvent treés
difficile - & 1'époque ol ont été pratiqués les relevés, clest

a dire en Juillet, de reconnaltre la présence de certaines
Géophytes dont les parties aériennes ont conmplétement disparu ;
c'est ainsi que le degré d'abondance-doninance et de sociabilité

qui leur a été attribué est certainenent trés inférieur a la

réalité ; ceci & la luniére d'une observation vernale nalheureu-
sement réalisée mans indications sociologiques compte tenu du
fait que début mai seules les Géophytes sont déterminables ; les

especes victines en quelque sorte de cette "disparition" sont
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principalenent Ranunculus pyrenaeus, Tulipa australis et

Narcissus pseudo-Narcissus.

IT - COMPOSITION FLORISTIQUL

Si les caractéristiques principales de notre associa-
tion se rencontrent aussi dans les groupenents voisins, néannoins
leur développenent n'est optinun qu'tau sein du groupenent consi-

dere ici. Par ailleurs, Wardus stricta n'est présent que dans

notre groupenent et son homologue - en quelque sorte - du subalpin
supérieur (pelouse & Mewi et Benoite) lequel appartientd'ailleurs
a la méne alliance. Ainsi, la localisation exclusive du Nard

d'une part, et la parfaite vigueur de Daphne cneorun, Galiun

verun et Tulipa australis d'autre part, nous ont semblé suffi-

santes pour caractériser le groupement par ces espéces (au noins
dans notre dition) quitte a préeiser ultérieurenent les liens
de notre association avec des groupements honologues.

L'abondance et la vitalité de Daphne cneorun posent

cependant une question : quelle est la signification de la
présence, dans un grouperient a nicroclinat relativement froid
et humide, d'une espéce considérée comme plut8t thermophile ?

I1 nous senble que Daphne cneorun a la méne signifi-

cation (mais pour des raisons microclinatiques différentes et
en quelque sorte en sens inverse) que les espéces acidiphiles

de la pelouse & Festuca glauca ; il est probable que l'extr@ne

sécheresse de la pelouse précitée représente le facteur décisif
qui lui interdit de s'y développer normalenent ; il trouve alors
refuge dans une association plus nésophile ; enfin son type bio-
logique lui permet de supporter la compétition avec le Nard.
D'autre part, selon GAJEWSKI (cité par G.POTTIER-

ALAPETITE, 86) Daphne cneorum serait, en Podolie polonaise, une

relique de l'interglaciaire ; il s'y développe actuellenent sur
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roche-nére calcaire, dans des foréts survivantes de Pins qui ont
dQ se nmaintenir entre les langues glaciaires a cette époque ; il
serait intéressant de savoir si l'espeéce du Vercors peut avoir
la néne signification bien qu'elle se trouve actuellement dans
une situation écologique différente.

Enfin derniere hypothéese, l'espece du Vercors est
peut-8tre un écotype 1lié¢ aux conditions écologiques de la Nardaie
étudiée ; c'est pourquoi nous nous proposons d'entreprendre
1'étude biosystématique de cette espéce dans un prochain travail.

Le Daphneto-Nardetun appartiemta l'alliance de 1'Eu-

Nardion qui rassemble les pelouses a WNard des étages alpin et

subalpin ; malgré la faible représentation des caractéristiques
d'ordre et d'alliance, notre association est d'une homogénéité
satisfaisante (fig.17) conpte tenu de 1l'état de dégradation ou
la naintient le p&turage.

On renarquera ¢également l'abondance et 1'exubérance
de la strate nuscinale ce qui nous conduit & préciser l'infra-
structure du groupenent : si le Nard pocséde - et de loin -

1l'abondance-doninance la plus élevée (4 & 5) de toutes les

especes du Daphneto Nardetun, il représente seulement la strate

supérieure de la pelouse ; en effet, les souches, extrémnenent
denses et serrées, des diffdérents individus du Nard, ne sont pas
absolunent jointives et ménagent entre elles des espaces libres
un examen rapide suffit en effet pour se rendre conpte que les
feuilles sétacées du Nard prennent naissance de la souche en
formant une sorte d'éventail, ou plutdt de c8ne, ouvert vers le
haut ; cl'est pourquoi il est nécessaire d'écarter les feuilles

du Nard pour découvrir l'existence de la strate moyenne consti-

tuée surtout par deux chamaephytes, & savoir Daphne cneorun et

Veronica officinalis qui s'étalent et se ramifient précisément

entre les souches du Nard. C'est enfin sous les Chamaephytes que

1'on rencontre la strate inférieure, directenent en contact avec
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le sol, et constituée précisément par les Bryophytes. On voit

ainsi que le Daphneto Tardetw: posséde une infrastructure parti-

culiére qui lui assure, par ailleurs, une écononie de l'eau d'un
type tres spéeial, conne nous le verrons dens le paragraphe
suivant.

Parni les relevés réunis pour caractériser le groupe-
nent, 1'un d'eux le n° I, ne renferpe aucune des caractéristi-
ques d'association ; on est alors en droit de douter de son

appar'ten&llce au Daphne‘bo I\Iardetm b4 mais d'autre par-t, C'est le

seul de nos 12 relevés & renfermer 1, totalité des caractéris-
tiques d'alliance ; comne par ailleurs il n'est pas soumis au
péturage, nous pensons qu'il représente un terme vers lequel
pourrait tendre notre groupenent ; ce relevé a été effectué a
18 km au N de notre dition - au lieu dit Plateau Julien - dans
une grande combe perchée (environ 600 r: de long sur 300 m de

large) et c'est peut-8tre la limitation & un seul relevé qui ne

nous a pas periis d'y rencontrer les caractéristiques (provisoires,

encore une fois) du groupenent.
Enfin, il est intéressant de signaler qu'a 8 ki au SW

de notre dition la classe des Nardo-Callunetea est représentée

par une lande & Callune ol nous avons pris le relevé suivant :
Rochers de Chironne, Altitude : 1520 n ; Surface : 50 m2 H
Recouvrenent : 100 % ; Exposition : Est ;, Pente : 5°. Roche-nmére
narno-calcaire, Sol ocre odzolique.

2.2 Calluna vulgaris

+ Cirsiuwn acaule

1.1 Trollius europaeus

+.1 QCoeloglossun viride

1.2 Deschanpsia flexuosa

Nardus stricta

Potentilla tormentilla

+.,2 Narcissus poeticus

1.1 Vacciniun nyrtillus
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1.2 DBrachypodiun pinnatun

+.2 Anthoxanthum odoratun

+.1 Polygonum btistorta
+

.1 Hypericun richeri

+ Tulipa australis

+,2 Paradisia liliastrun

+ Nigritella nigra

+.2 Luzula campestris

+ Veratrun albun

Cette Callunaie prend le relais d'une Hétraie dl'alti-
tude typique dont les arbres ont une forme en boule caractéris-
tique.

I1 est frappant de constater que la lande subalpine
succéde & la h@traie d'altitude sans passage par une forét de
résineux ; le schéma classique est ici en défaut, mais n'est pas
particulier & notre dition : déja J.L. RICHARD (92) avait observé

le m@ne phénonéne au Crét de la Neige (Jura) ol Seslerieto-

Semperviretun et Lycopodio-mmugetun en nosaique succédent direc-

tenent a la hétraie.
Enfin, de tous les relevés du tableau n°VII, le n®° 5
est celui qui renferme & la fois le noins de caractéristiques

et le plus de conpagnes des Elyno-Seslerietea ; nous pensons

qu'il s'agit d'un relevé de transition et nous en exaninerons

l'aspect statistique dans la 3eéne partie.
IIT - ECOLOGIE

C'est exclusivement dans les dépressions de l'étage

subalpin inférieur que 1l'on rencontre le Daphneto Nardetum,

c'ést a dire aux environs de 1l'altitude 1500 n.
Le fond des dépressions ou ont été pratiqués les

relevés est plat, d'ou une certaine indifférence vis-a-vis de
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l'exposition : la pente est éviderment nulle, les flancs de
transition enire buttes et dépressions ayant été éliminés en
général conme lieu de relevés.

La roche-nére est le calcaire urgonien, et le recou-
vrenent toujours de 100 R

La surface moyenne de chague relevé est de l'ordre de
16 m2; seuls les relevés II, III et IV ont chacun été effectués
sur 100 m2, nous n'y avons pas renarqué d'augnentation signifi-
cative du nonmbre des caractéristiques ; nous pensons donc que
lz surface dc 16 m? doit @tre proche de l'aire nininun du

Daphneto-Nardetun.

Nos relevés ont ¢été tous effectués dans des individus
différents et d'une naniéere générale les dépressions ne comnuni-
quent pas entre elles et sont circonscrites par les buttes a

Festuca glauca, clles-nénes en mosalique avec le Cotoneastro-

Arctostaphyletun.

La position méme du Daphneto Nardetw: lui assure un

enneigenent prolongé qui n'est pas sans relation avec le pH
acide que nous y avons rencontré : soit 5,5 dans l'horizon supé-
rieur ; cl'est en effet dans ces dépressions que la neige s'accu-
nule davantage en hiver, et qu'en été, convergent les eaux métdéo-
riques et de ruissellenent ; il s'ensuit un lessivage accentué
du sol et une acidification sinultanée des horizons supérieurs,
qui pernet précisément 1l'implantation d'espéces acidiphiles
telles que le Nard ; 1l'épaisseur du sol y est d'ailleurs telle
(1,10 1 dans le profil analysé plus loin) que l'influence
basique de la roche-mére n'est plus déterminante dans les hori-
zons exploités par les racines.

C'est que ce type de groupement présente un microclimat
local froid et hunide trés voisin de celui d'une combe a neige.
Le sol est du type ocre podzolique ; l'hunus tres peu abondant
est un crypto-null dont la matiére organique (non acide) se

décoripose trés vite.
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L'acidité des horizons superficiels est liée ici, non
pas 4 la natiére organrique, mais au lessivage inportant et &

1l'absence de cailloux calcaires dans tout le profil.

iTéannoins, dans un tel sol, la natiére organique
inpregne tous les horizons supérieurs ; elle libere des acides
(forniques,; oxaliques etc....) qui chélatent le fer et déflocu-
lent l'argile ; celle-ci est alors rendue soluble dans l'eau,
condition de son entrainement vers les horizons inférieurs
(DUCHAUFOUR P., 38).

La présence d'argile déternine celle des vers de terre
qui ralentissent (en la détruisant) 1la production de matiere
organique ; l'Ao n'est pas développé car il y a un support (ar-
gile) pour la nicrofaune. Le fond du sol ocre podzolique est
graveleux; ce quli confirme sa localisation sur calcaire tendre.

Ce sol se développe en effet sur calcaire tendre
(L'argile a alors une origine gdéologique) riche en éléments non

carbonatés (calcaréo-nmarneux) ou sur terra fusca (l'argile a

alors une origine géomorphologique) qui est une formation quater-
naire relictuelle ; c'est une "argile de décalcification', produit
de décarbonatation lente des calcaires durs (DUCHAUFOUR P., 38);
enfin le sol ocre podzolique s'observe augsi sur "loupe de glis-

g (1)

buttes serait inexplicable,

senien phénoneéne sans lequel la position du Nard sur des
Nous avons tracé unc courbe de pF pour le profil de
la figure 18 et obtenu les résultats suivants (fig.19) en ce qui
concerne l'eau disponible par horizon :
A, 32 g H2O/1OO g sol
B 16 g H20/1OO g sol
C 4,7 g H20/1OO g sol

1
19}

i

(1) Glissement d'argile plastique et lent, sans ruptures
(DERRUAU M., 37).
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Si 1'o:: campare ces résultats & ceux obtenus dans le

grouperient a Festuca glaucu on est frappé par la différence avec

laquelle 1l'eau est retenue dans ces deux types de sol, l'un
huriique carbonaté et l'autre lessivé.

Ainsi, le sol du Daphneto Wardetwi, bien que recevant

une sorrte de précipitations bien plus inportante gque le groupe-

nent a Festuca glauca apparait physiologiquenment comme beaucoup

plus sec ; ce qui pourrait ¢galenent contribuer 4 appauvrir
floristiquenent le groupenent.

C'est certainenert 1l'abondance des éléments fins argi-
lo limoneux qui explique la force avec lagquelle le sol du Daphneto
Nardetun retient l'eau.

Nous pensons alors qu'ici intervient le r8le de la
strate nuscinale qui naintiendrait en quelque sorte une hunidité
relative assez élevée permet*ant nalgré tout & gquelques hénicryp-
tophytes de boucler leur cycle de végétation. Nous avons en effet
renarqué que la plupart des hénicrypitophytes avaient un enraci-
neneant trés superficiel et que parfois leur souche prenait nais-
sance dans la strate rniuscinale elle-néne,

Enfin, la présence d'un tel sol, aussi épais et au

voisinage (fig. 19 bis) de celui des buttes & Festuca glauca

(dont la profondeur naxinun est de 40 cn) n'est pas sans poser
de question. C'est ce que nous allons examiner dans le paragraphe

suivant.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

On rencontre le Daphneto Nardetunn sur l'ensemble du

plateau, ses relations microtopographigues avec les groupenents
voisins ont été discutées plus haut et nous n'y reviendrons pas.
De niénie que nous pensons pouvoir rattacher le relevé

n°® I & notre groupenent, de néne le Daphneto Nardetur nous senble
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présenter assez d'analogies avec le Nardetun décrit par MOOR et
SCHWARZ (74) dans le Jura suisse pour pouvoir rapprocher valable-
riecnt les deux groupenents ; nalgré l'inprécision relative des
renseignenents de ces auteurs dans la description floristique

de leur Nardetwa nos groupenents possedent en connun - outre le
Nard bien entendu - quelques especes assez significatives :

Luzula campestris, Hieraciun pilosella, Veronica officinalis,

Antennaria dioica, Vaccinium nyrtillus, Crocus vernus. Par

ailleurs, les conditions écologiques décrites pour le Nardetun
sont tout & fait comparables & celle du Daphneto Nardetun :

- altitude : 1400 n

- gros enneigement

- s0l sans structure, épais (100 cn) et dépourvu de
carbonates

- strate nuscinale inportante

- circonscrit par un groupement basophile des Pestuco
Brometea
Nous pensons qu'il s'agit 14 d'une de ces "combes
gélives" du Jura.
Pour reprendre la question posée par l'analyse pédolo-
gique nous pensons qu'il est douteux qu'un tel sol ait pu se
former, sous le clinat actuel; sous cette pelouse ; aussi propo-

sons-nous l'hypothése dynanogénétique suivante (schéna) :

I) Stade forestier (climacique) a Cotoneaster et Arctosta-

phylos sous Pinus uncinata assez dense.

II) Déboisement local ———>disparition strate buissonnante —>

gcoulenient de la terre fine dans les dépressions.(1)

A propos de l'accunulation de la terre fine dans les

dépressions, nous avons pu observer le nénie phénoméne sur le

(1) Cette interprétation est & nuancer car elle suppose que la
"for8t" de Pin & crochet soit installée sur un sol riche en
argile ; or nous verrons que c'est loin d'&tre toujours le
cas.



Causse de Sauveterre -Lozére) : alors quc l'ensemble du Causse
donne une renarquable impression de désolation tant la pelouse
parcourue par les ovins y est ruse et brlilée, on rencontre spo-
radiquenent quelques combes - seuls emplacenents cultivés - qui
contrastent fortement avec l'environnenent par la sensation de
fralfcheur qu'on y éprouve.

III) Stade actuel. Ainsi le Daphneto Nardetum apparalit le

(1)

Cotoneastro Arctostaphyletw: au subalpin inférieur ; cette dégra-

plus souvent corile le termle ultime de la dégradation du

dation est irréversiblc car la densité du Nard(z)est trop inpor-

tante pour pernettre la geriination de Pinus uncinata.

Ce type de régression n'est d'ailleurs pas particulier
4 notre terrain : M. GUINOCHET (54) avait déja observé a 1l'étage

subalpin du bassin du Giffre la succession :

Piceetun subalpinwi détruit

\

—--> Landes a Calluna vulgaris et Genista pilosa

L—> Nardetun strictae

qui représente une dégradation tout a fait analogue a celle que

nous observons sur notre terrain.

B - PELOUSE A Sieversia montana LT keun athamanticun (Sous—série

acidophile du Pin & crochet) Sieversieto-Meetun, J.Ritter

Nov.Ass. 1969

I - PHYSIOWOMIE

Contrairenent a son homologue du subalpin inférieur

(1) Il est cependant nécessaire d'"aménager" cette proposition
en rappelant que localement le Daphneto-Nardetum peut repré-
senter un clinmaXédaphique dans la uesure ou le Pin n'a janais
pu surnonter la concurrence d'un tel nilieu.

(2) A propos de la puissance compétitive des Graminées voir BOULLARD
(10) qui signale dans le Massif Central que "toute germina-
tion de graine de Pin est voudée a la nmort, la radicule ne
pouvant pénétrer au travers de ces systémes souterrains
imbriqués" (I1 s'agit surtout ici des racines de Deschaupsia
flexuosa)
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(Duphneto Nardetum) la pelouse a Sieversia montana et Meun

athananticun est d'une richesse floristique relativement inpor-

tante et ce n'est pas son rnioindre intérét.
L'svbondance relative des Géophytes, tout particuliére-
nent des Orchiddes pernet d'identifier rapidement le groupenent,

au néne titre que le voisinage inanédiat du Gentianeto-Androsacetun;

la pelouse a Sieversia montana et ileun athananticum formie en

effet un violent contraste avec l'association voisine ; c'est
un groupenent tres ferné, d'un vert soutenu et s'étendant sur
de grandes surfaces ; cet ensemble de caractéristiques norpho-
logiques bien tranchées lui confére donc une individualité
suffisante pour reconnaitre - dans notre dition - ce type de

pelouse au preniier coup dl'oeil,

IT - COMPOSITION FLORISTIQUE

Les caractéristiques du groupcnient - Sieversia nontana,

Potentilla aurea et Coeloglossum viride - sont aussi des carac-—

téristiques d'alliance (Bu-Nardion) et d'ordre (Nardetalia);si

nous les avons élevées au rang de caractéristiques d'association
c'est qu'elles sont absolument liées & ce groupenent et jouent
le r8le de différentielles absolues par rapport aux groupenents
environnants ; on ne nanquera pas alors de renmarquer que les
relevés IX, X et XI ne possedent aucune des caractéristiques
d'association ; nous pensons qu'il s'agit 1la de relevés de tran-

sition avec le Gentianeto-Androsacetun villosae et que par

ailleurs les caractéristiques de classe, ordre et alliance y
sont représentées de fagon assez significative pour ranger ces

trois relevés dans notre groupement. Corme le Daphneto Nardetun,

l'association & Sieversia nontana et Meun athananticun (tableau

n® VIII) appartient & 1'alliance de 1'Eu-Nardion dont elle

renfermne un bon pourcentage de caractéristiques, d'ou une horno-

généité satisfaisante (fig.20).
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Des huit Gdéopnytes rencontrés dans notre groupenent
six font partie des caractéristiques et deux appartiennent aux

conpagnes de haute pré¢sence ; ce sont d'une part Coeloglossun

viride, Orchis naculate, Orchis sambuccina, Botrychiun lunaria

Nigritella nipgre, Leucocchis albida, et d'autre part Crocus

vernus et Rununculus pyrenceus ; nous précisons "de haute présence'

a4 propos de ces deux derniéres car le degré qui leur a été
attribué est certainenent en-dessous de la réalité en raison de
la rapide disparition de leurs parties adriennes (déja signalde

& propos du Daphneto Nardetwi); par ailleurs, il n'est pas indi-

fférent de remarquer que Ranunculus pyrenaeus est une caractéris-

tique des Caricetalia curvulae ce qui pose une question qui sera

exaninée dans les conclusions.

L'absence de strate muscinale est un des traits spéci-
fiques de notre groupenent quand on le compare au Daphneto
Nardetun ; de néune que la plus grande richesse floristique qui
est certaincment liée a une moins grande extension du Nard ;

ainsi, le Daphneto Nardetw: ne comporte-t-il que 11 caractéris-

tiques de classe, ordre et alliance alors gue l'association &

Sieversia nontana et Mew: athananticun en renferme 22 3 nous

9

discuterons plus loin le déterminisme possible de cette moindre

abondance-doninance du Nard.

Bien que l'association a Sieversia montana et Meun

athanlanticun ait une infrastructure moins tranchée que le

Daphneto Nardeturi, on peut néanmoins y mettre en évidence guel-

ques hénicryptophytes a feuilles radicales en rosette dont le

degré de présence n'est pas négligeable, ainsi :

Sieversia nontana Iv
Plantago alpina Iv
Honogyne alpina IT
Plantago nontana IV

Soldanella alpina Iv

Prinula officinalis III
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Ainsi s'isole un contingent d'espéces formant en
quelque sorte une strate inférieure d'ou énmergent la plupart des

autres et ol dominent en particulier Meum athananticun et

Trollius europaeus.,

IIT - ECOLOGIE

L'association & Sieversia montana et Meun athamanticun

occupe uniquenent les versants et les combes de 1'étage subalpin

(1)

a 400 n environ au-dessus de son homologue du subalpin inférieur' !

supérieur, soit & 1l'altitude noyenne de 1850 n ; c'est & dire

On remarquera que pour l'ensemble des relevés - sauf
¢videnment ceux effectués dans le fond des dépressions - 1'expo-
sition générale est WSW d'ol la réception d'abondantes précipi-
tations.

Roche-nére calcaire et recouvrenent maxinun sont encore

des points de similitude avec le Daphneto Nardetun.

La surface des relevés (25 m2) est sensiblement supé-

rieure a la noyenne des relevés (16 m2) du Daphneto Nardetun ;

ce gqul s'explique d'une part, par l'extension générale beaucoup

plus inportante de la pelouse a Sieversia montana et Meun atha-

nanticun, et d'autre part par une aire nininun vraisemblablenent
plus étendue.

Tout conme le Daphneto Nardetw., notre groupenent

subit un enneigement plus prolongé que le Gentianeto Androsacetun

qu'il circonscrit, d'ou un lessivage important qui se traduit
par le pH acide que nous avons mesuré : en noyenne pH 5,5
(relevés 13 et 14)3 dans le fond des dépressions et pH 6,0 dans
les pentes (relevés 12 et 15). A ce propos, il n'est pas indif-

férent de noter que l'on constate une augnentation relative de

(1) L'association s'installe aussi sur "loupes de glissement!
corme le Daphneto-Mardetwn.
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l'abondance dominance du Nard dans les dépressions par rapport
a celle qui lui est attribuée dans les pentes ; ll'acidification
plus importante que l'on y releve est certainement un des facteurs
y déterninant la plus grande exubérance du i#ard ; on remarque
en outre, gue les relevés VII et VIII qui présentent la pente
la plus importante dans l'ensemble de nos relevés (25°) sont
précisément ceux dont le Nard est totalenent absent.

Par ailleurs on peut observer que les individus
d'association se situant sur des pentes convexes, ou proches du

Gentianeto Androsacetun villosae (relevés 4, 7, 9, 10, 11)

préscntent simultanément les caractéres suivants :

- fort pourcentage de compagnes calcicoles des Elyno-

Seslerietea (relevés 7 et 9 surtout)

- absence ou raréfaction des caractéristiques d'asso-
ciation

- abondance relative de Globularia nudicaulis et, a

un rioindre degre, de Plantago montana

- absence de Vaccinium nyrtillus (sauf relevé 7)

- absence ou faible abondance de Nardus stricta par

rapport aux autres relevés.,
Pour toutes ces raisons nous pensons que ce groupe de
relevés représente une sous-association formant une ceinture
supérieure 4 l'association type et que nous qualifierons de

"globularietosun" par référence & Globularia nudicaulis.

Pour des raisons exacterient inverses a celles que nous
venons d!exposer, nous pensons que les relevés 2, 12, 13, 14
représentent une sous-association ceinturant inférieurement
(et jusque dans les dépressions) l'association type et que nous

qualifierons de "ranunculetosun'" pour rappeler la présence (ainsi

3.3 dans le relevé 13 qui ne renferme aucune conpagne des illyno-

Seslerietea) exclusive de Ranunculus pyrenaeus.

Rappelons & cet égard que Ranunculus Pyrenaeus et

Sieversia nontana font partie des caractéristiques du Ranunculeto-
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Alopecuretu: Gerardi décrit par il. GUIFOCHET (53) dans les

Alpes-lMaritines dont le 5ol le plus évolué est sur roche-nere
calcaire, cormme dans notre dition. L'existence de ces deux
sous-associations nous a d'ailleurs €¢té confirmée par 1l'exanen
des proflils pé¢dologiques correspoandants ; rappelons gue tous

ces profils ont été observés sur calcaire tendre ou sur loupe

de glissenent,

On rappelera que le sol brun calcaire différe du sol
brun & crypto-null par la présence de cailloux calcaires dans
tout le profil, qui s'opposent ainsi & une acidification impor-
tante ; de m@ne le sol brun & crypto-rull différe du sol ocre
podzolique par le pH basique de 1l'horizon C, qui devient neutre
chez le sol ocre podzolique ou s'ajoute d'autre part un indice
d'entrainement des argiles plus inportant. Toutes ces données
sont résuiées dans le tablezu n° IX. Notons enfin que de petites
dolines occupent souvent le fond des dépressions (environs du
Pas de Chattons) et sont colonisées par une végétation de néga-
phorbiaie (espéces d'hydro-aull) appartenant & la classe des

.. , . 2
Betulo-Adenostyletea ; voici un relevé pris sur 4 m avec un

recouvrenent de 80 % s altitude : 1850 n :

3.2 Adenostyles alliariae

2.2 Geraniun silvaticum

1.1 Saxifraga rotundifolia

+.2 Aposeris foetida

+.1 Viola biflora

Bien qu'il soit & son optinun dans le subalpin supé-

rieur, le Sieversieto-Meetw: envoie des "prolongements" vers

le subalpin inférieur au niveau du Pas de Chabrinel et du Pas
de Chattons en particulier. Il s'y présente alors sous la forne

d'un faciés a Trollius europaeus et Globularia nudicaulis qui

se développe sur sol brun a crypto-mull.
Les relations topographiques entre l'association a

Sieversia niontana et Meu: athananticun et le Gentianeto-Androsa-
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cetun villousae sont identiques & 1l'étage subalpin inférieur,

a4 celles existant entre le Daphneto Nardetwi et les buttes a

Festuca glauca et Teucriun nontanu ; avece la réserve toutefois

- dé¢ja signalée - que les extensions relatives des groupements
voisins sont ianverses.
On peut également noter que l'association a Sieversia

nontana et liew atinananticun occupe par rapport au Gentianeto

Androsacetun villosce la néme position que le Festucetw: spadiceae

par rapport au Seslerieto-Avenetetw: montanae a 1l'étage alpin

des Alpes-Maritimes (GUINOCHET li., 53).

De néne que le Festucetum spadiceae, dont de nombreux

relevés ont été effectués sur roche-mére calcaire, appartient

a un ordre de pelouses acidophiles, de néne, l'association a

1)

férente a la nature du sous-sol puisque le pHiiesuré - dans les

Sieversia nontana et lleun athamanticun est relativement indif-

horizons supérieurs au moins - est plus proche de 5 que de la
neutralité ; ce qui confirne 1l'épaisseur relativement inportante

du sol de notre association.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

Répandu dans l'ensenble de l'étage subalpin supérieur

de notre dition, l'association & Sieversia nontana et Meun atha-

nanticwi y couvre de trés grandes surfaces et l'on peut penser
qu'il représente le groupenent climax du subalpin supérieur ;
sur calcaire tendre ; si, localement, il peut se cornporter

comric un groupewment évolutif (envahisseiient par Vacciniun myrtillus)

ce phénomeéne nous a toujours paru tres restreint ; alors qulon

constate sans difficulté qu'il succeéde au Gentianeto Androsacetun

villosae, il est beaucoup plus délicat de prévoir son évolution

(1) Dans la nesure ou le % d'argile de la roche-nére est assexz

élevé,
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ultérieure ; wie interruption de pZturage et l'installation de
carrés pernenents pernettiraient de préciser cette question.

Par cilleurs, et bien que son pH relativenent bas soit
en corr¢lation avec un sol assez épais, il nous semble difficile

d'invoquer le né: .e déterminisme(1)que pour le Daphneto Nardetun

concerncnt précisénent 1'épaisseur du sol en efiet l'existence

d'un groupencnt forestier antérieur ne nous parait gudre probable;
néannoins on note la présence (dans 8 relevés sur 15) de Vacciniun
nyrtillus et parfois avec une abondance-dominance non négligeable;
notre groupenent pourrait alors, sous réserve de vérifications,
représenter localenent les restes d'un Rhodoreto Vaccinietun

extra-silvaticun.

Enfin il n'est pas sans intérét de signaler la situa-
tion topographique des relevés : ils ont &té tous effectués dans
cette immense vallée suspendue qui s'étale en direction SSW a
l'est de la ligne de créte allant du Pas de Chattons & la té&te
de la Graille ; or les altitudes du fond de cette combe s'!éclhielon-
nent de 1850 a 1700 m, soit au niveau ol - § 1g néme latitude
sur le plateau - s'étend la pelouse a E§§EE£9 clauca et quelques

o
lambeaux du Cotoneastro Arctostaphyletun ; 5insi, et bien que

notre association jouisse de conditions Dicroclimatiques locales
dues & une topographie particuliére détermingnt un enneigenent
prolongé, ltaire inportante couverte par ce groupement nous

parait suffisante pour en faire un clinax dédaphique.

(1) La plus grande surface couverte par les affleurements de

calcaire tendre est ici 1l'un des facteurs déterninant la

genése des sols cités dans le paragraphe précédent.



73—

CHAPITRE V

ASSOCIATIONS '"F'ORESTILRES" BT AFFINES

(VACCI:IO-YICERTTA

A - GROUPELENT A Cotoneaster integerrina ET Arctostaphylos

uva-ursi (Sous-sdrie acidophile du Pin & crochet)

Cotoneastro-Arctostaphyletum, R.NEGRE 1950

De nombreux auteurs ont étudié les peuplements de Pins
a4 crochets : Ch., BARTOLI en Haute Maurienne et en Chartreuse
(2, 2y 4y 5), J. BRAUN-BLANQUET dans le parc national suisse,
les Alpes centrales et les Pyréudes QOrientales (12, 15, 17, 18,
19), P. CHOUARD dans les Pyrénées Centrales (28), H. GAUSSEN
dans la vallée de 1'Ubaye, M. MOOR dans le Jura Suisse (73),
R. NEGRE en Oisans (75), R. de SO0 en Hongrie (101), J.L. RICHARD
dans le Jura (92), V. TREGUBOV (105) en Savoie.

I1 ressort de ces travaux que cette essence nontre
(outre 1l'existence de races orientale, centre alpine et occiden-
tale) une plasticité morphologique et écologique étonnante, telle
qu'elle apparalt le plus souvent conme une compagne dans les
relevés phytosociologiques ; des Tatras aux Pyrénées et des
tourbieres aux lapiaz on peut rencontrer le Pin a crochet pourvu
que la concurrence ne soit pas trop forte ; nous allons mainte-
nant analyser la structure et la dynanique du peuplenent de notre

dition.

(1) Les Tones I a VI des docunents pour la carte de la végétation
des Alpes, publiés sous la direction du Professeur OZENDA P.
nous ont aussi fourni de précieux renseignenents.
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I - PHYSIONOLIIL

Ce sont ¢videmment 1'Epicéa et le Pin & crochet (1)
grice auxquels on identifie facilenent le groupenent ; d'autre
part, la principale caractéristicue de morvhologie "externe',
si l'on peut dire, du groupenent est 1l'extrérne dispersion decs

¢lénents arborescents ; ceci est trés ennuyeux car, a priori,

il est difficile de dire si 1'on a affaire & une forét, a des
prés-bois (définition combien inprécise) ou encore a des bosquets
d'arbres dans une pelouse.

La difficulté de définition augmente encore guand on
s'apergoit que le degré de dispersion est lui aussi trés variable:
dons quelques endroits la densité du peuplement arborescent est
telle qu'il pourrait s'agir d'une micro-foré&t, dans d'autres,
un arbre isolé se dresse au beau nilieu de la pelouse.

D'autre part, & mesure gqu'on gagne de 1l'altitude, ou
qu'on se dirige vers le sud, 1'Epicéa - qui est ici proche de
sa linite sud-orientale - disparalt au profit du Pin & crochet ;
de r18ne il semble gue la densité du peuplenient aille dininuant

a4 mesure qu'on se rapproche de la bordure sud du plateau.

IT - COMPOSITION IMLORISTIQUL

En dépit de sa faible densité, la strate arborescente
abrite une strate buissonnante, dont deux éléments ont donné son
norl au groupeinent (tableau n° X) : Cotoncaster integerrima et

Arctostaphylos uva-ursi ; le Genevrier nain et la myrtille par-

ticipent égalenent & cette strate et avec une présence non

o que .
négligeable (V) ; noter aussi le Juniperus nana se rencontre

parfois en delhors du couvert arborescent ce qui pose la question

(1) I1 s'agit du Pinus nontana Kill. Race uacinata Ran. Voir
A ce sujet Ph., GUINIER (51) et Ph. GUINIER et J.POURTET (52).




de la signification de sa prisence ainsi isold comne nous le
verrons plus loin.

I3 ’

Le: quatre espéces précitées ont une sociabilité géné-
ralerent ussez élevée et contribucut a biern individualiser le

groupenent.

I1 faut ¢égelenent nentionner Daphne :ezereun qui semble

tres 1li¢ au Pinus uncinata néne aprés coupe ou incendie des arbres.

En ce qui concerne la strate herbacée on ne nanguera de renarquer
qu'elle renferme assez peu d'espéces caractéristiques de 1l'ordre,
classe et alliance auquel appartient le groupenent ; on est alors
en droit de douter de l'homogéndité du groupement qui est cepen-
dant satisfaisante ainsi que le nontre la figure 21, nous verrons
ultérieurenent corment expliquer la présence d'un grand nonbre
d'especes étrangéres au grouperient. Notons enfin parni les conpa-
gnes, un contingent assez significatif d'espéces de clairieres
dont lec déterminisme (coupes de bois, incendies) reste encore &
préciser.

Comme pour la plupart des groupenents ¢étudiés ici, nous
avons mentionné dans les compagnes, d'une part, les espéces
appartenant aux groupenients qui circonscrivent celui exposé ici,
et d'autre part celles qui sont liées au paturage ; nous pensons
que cette méthode pernet d'apprécier, sans nécessiter de cormen-
taires, 1l'état de dégradation et de nélange auquel un piturage

ovin nal organisé peut conduire les groupenents végétaux.

ITII - ECOLOGIE

Le Cotoneastro-Arctostaphyletw: occupe une tranche

\

altitudinale de 1500 & 1850 n environ j; on rencontre bien encore
guelques Pins &4 crochet rabougris sur les flancs du Veymont,
vers 2000 n nais il s'agit 14 de pionniers isolés qui ne peuvent

plus réaliser un groupenent spécifique et qui n'ont rien a voir
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avec le Cotoneastro-Arctostaphyletw:, Cotoneaster et Daphne

tlezereunlt disparaissent 4 wiesure gu'on s'éleve et sont totalenent
absents vers 200C r.,

La pente du groupement est faible ou nulle et l'orien-
tation est en géndéral SW(”°

Le sous-sol appartient toujours au calcaire urgonien,
Il s'agit d'un groupenent généralement trés ferné au niveau de
la strate buissomunte, et le recouvrement est toujours élevé.

La surface moyenne des relevés est de l'ordre de la
centaine de neétres currés et dans de nombreux cas, il s'agit de
1'aire nininum puisque les relevés ont été effectuds dans des

individus d'association différenta.

L'¢tat dispersé du Cotoneastro-Arctostaphyletw: lui

confere certainenent une écologie complexe et trés particuliére;
la faible surface - relative pour un groupement de ce type - des
individus d'association doit entrainer au sein des individus la
présence d'inportants gradients de facteurs nésologiques (hunmi-
dité, tenpérature, éclairement).

L'existence de tels gradients serible se confirmer par
le fait que, pour un individu d'association donné, on rencontre

toujours Vacciniwi nyrtillus au Nord du groupenent d'une part,

et d'autre part Arctostaphylos et Cotoneaster au Sud.

Des nesures nicroclinatiques sinultanées entre le Nord
et le Sud des individus d'association permettraient d'évaluer
les écarts significatifs de température entre ces deux stations.

Quoiqu'il en soit, cette observation est a rapprocher
de celle de CHOUARD (27) qui, dans les foréts subalpines de
féouvielle, note, aux onbrées, des "foré&ts landes" de Pinus

uncinatasRhododendron, Vacciniun nyrtillus avec beaucoup de

(1) On renargue que les individus légérenent exposés au N (relevés
XI, XII, et XIII) ne possédent aucune caractéristique d'asso-

ciation, celles-ci signifiant par 1la les affinités néridionales

de notre dition.
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nousses, et aux soulanes, des foréts-landes de Pinus uncinata,

Arctostaphylos uva-ursi avec trés peu de uousses.

D'autre part le fait que le couvert du Pinus montana

ne senble pas nécessaire au iaintien d'Arctostaphylos - essence

de lumiére - pose la gquestion du rdle dynano-génétique du Pin

N

4 crochet ; Pinus montana, essence de luniére, peu sensible a

la sécheresse co.rme & la rigueur des froids hivernaux, résistant

aux gelées tardives, est un pionnier rencrquable réunissant

toutes les conditions de colonisateur de régions nontagneuses

arides ; c'est ainsi qu'il s'installe spontanénent dans les

fentes du lapiaz ol il trouve, outre un abri coantre la dent des

outons, un ensenble de conditions écologiques sylvatiques

(cf. CHOUARD P., 29 Caussols) qui doivent favoriser sa germination.
Ainsi, il prépare le terrain et provoque l'accunulation

d'une certaine quantité d'hunus nécessaire & l'inplantation de

Cotoneaster et Arctostaphylos.

Notons aussi que le Pin n'est pas le seul a provoguer
cette accunulation d'hunus ; en ce domaine, le Genevrier nain
est un puissant auxiliaire, déja remarqué par de nombreux auteurs
(BRAUN—BLANQUET, 14 ; GUINOCHET, 53) et son rdle dynamogénétique

est ainsi fondamental dans 1'édification du Cotoneastro-Arctos-—

taphyletwa,

Enfin, nous avons renarqué que la germination et la

croissance des Jjeunes Pinus uncinata semblait meilleure en bor-

dure de la couronne des Epicéas, ou, vraisenblablement la litieére
pauvre de 1'Epicéa détermine une faible concurrence, et ou le
jeune Pin rencontre une humidité relative plus ¢élevée; doublée
d'un éclairement suffisant. Les jeunes Epicéas seublent au
contraire germner un peu n'inporte ou.

Le sol du Cotoneastro-Arctostaphyletun est une rendzine

a4 hunus brut qui ne se développe gque sur calcaire dur ; ce sol
est analogue au lithosol calcaire & mor décrit plus au Nord
(Villard de Lans) par GILOT (48,49) pour le Lycopodio-Hugetun ;
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la dureté du substrat calcaire rend son altération trés lente

et son influence guasi inexistante sur la végétation ; clest
pourquoi nous pensons pouvoir rapporter notre groupenent & celuil
décrit par NEGRE R. (75) en Oisans bien que dans cette région

(1)

Ie Cotoneastro-Arctostaphyletun soit inst2llé sur granit .

(2)

égal 4 5,5 ; ce mor recouvre toute 1la surface du lapiaz ou s'ins-

L'hunus est w: llor dont le po est le plus souvent

talle le groupenenrt ; le degré d'acidité de cet huaus est 4f,
\ . \ . .\ ! 3 . 3
a la fois, a la nature de la litiére (aiguilles de Pin surtout)

\

t a 1l'absence de cailloux calcaires dans le profil qui est en

o)

’

géneral réduit & une couche d'hunus posée directement sur le
calcaire dur ; il faut toutefois remarquer que des mesures de

PH réalisdes sous Arctostaphylos uva-ursi ont fourni des valeurs

assez voisines de la neutralité ; ainsi pH 6,4 comme noyenne de
5 nesures ; il y a dounc une certaine hétérogénéité dans la répar-
tition des acidités de surface du groupenment.

Si on conpare la rendzine & hwaus brut de la "forét"
et le sol humocalcique de la pelouse voisine, on s'apergoit qu'il
s'agit de sols "analogues'" au sens de PALIMANN (19) : en effet,
les horizons humiféres sont trés semblables néme si les horizons
profonds différent ;3 il y a donc une évolution plus rapide des
horizons supérieurs, nontrant le rdle essentiel de la natiere
organique 3 la "rancgon'", si l'on peut dire, de cette rapidité,
est la fragilité du naintien de ces horizons ;5 en effet, ces
deux types de sol sont extrénement 1liés au naintien de la végé-
tation, et disparaissent avec elle 3 il est cepnendant probable
que le sol huno-calcique peut parfois dériver de la rendzine a

hunus brut par départ du nor, a la suite de coupe & blanc-étoc,

(1) Notre association différe du Junipereto-Arctostaphyletun
(BRAUN-BLANQUET J.,19), entre autres caracteres, par 1l'absence
de Calluna vulgaris et la présence de Cotoneaster integerrina.

(2) Rappelons que le mor ne se développe que sous les '"construc-
teurs" d'humus brut (Dryade, Raisin d'Ours, Pin, Epicéa,
Genevrier nain).
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comnre nous le signalions a propos du Testucetun glaucae.

LS

L'autre part, nos investigations nous ont permis de
découvrir, vers le Pas de 1~ Ville, des peuplenents de Pins a
crochet dont la strate buissonrante et herbacée était le plus
souvent nulle (altitude 1750 n) ; voici un relevé typique pris
sur 200 p° (pente 10°) en exposition W :

4.5 7Pinus uncinata

+ Daphne nezereun

1.3 Aposeris foetida

Par comnparaison avec des nesures réalisées plus ay
Sud (Pas de Peyrole, 1600 n), et portant sur les cercles annuels
d'accroissement L on peut affirmer que les peuplements observés
vers le Pas de 1la Ville sont treés anciens,; de nombreux individus
ayant de 350 & 400 ans (le dianétre de l'arbre & sa base egt
Souvent égal a 1 nétre).

L'absence quasi totale de strate herbacée est peut_stre

a nettre en relation avec la toxicité de la litiére forestigpe

mise en évidemce par GILOT (49) dans le Lycopodiodlugetun (gans

Ceé groupenent cependant les strates buissonnantes sont loin
d'&tre inexistantes) ; par ailleurs, la présence d'Usnea barbata
attaquant les arbres jusqu'a leur disparition témoigne peut—atre
qu'il s'agit d'une forét relique dont la strate herbacée aurait
disparu par suite du réchauffenent récent (cf. 1ére Partie) et
seralt localenent remplacée par des esp2ces de nmull de pelouse
peu sensibles & la réduction d'éclairenent en sous-bois ; remnar-
quons aussi que 1l'Age de ces arbres coIncide avec la durée du
"petit Age glaciaire" (1590-1850, cf. LE ROY LADURIE, 69).

Le sol de ces peuplenents est un sol brun a mull typi-
que et souvent assez épais (45 c1) ;3 ce rull renferme de gros

cailloux calcaires ; la litiére est peu épaisse (2 cm) s

(1) Prélevés a 1l'aide d'une sonde ; & propose des néthodes
d endrochronologiques, voir PARDE J. (83), POPESCU-ZELETIN I.
(85), vINS B. (108).
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la roche-nére est une zone de calcaire tendre.

Bien que la nature de la roche-mneére soit & 1l'origine
de la présence d'argile, il faut noter que ces profils s'obser-
vent surtout 4 la suite des éboulis du versant W du Grand Veynont,
c'est & dire 14 ol l'accunulation d'argile d'origine gcéomorpho-
logique (lessivage des pentes supérieures) est importante ; 1l'ar-
glle de ces sols bruns peut donc avoir deux origines et il serait
intéressant de pouvoir en <¢valuer les proportions respectives<1).

Quoi qu'il en soit, et d'aprés ce qu'on sait sur les
conditions de transfert des argiles (DUCHAUFOUR P., 38), la
slgration et 1'accurulation de l'argile date d'un climat plus
froid ; actuellenent l'argile ne peut migrer qu'au-dessus de la
Torét (éboulis, pelouses du Veymont) ; 1l'argile actuelle s'accu-
Nule alors dans les dépressions, ce qui active le processus
ancien,

Par azilleurs, nous avons pu observer que l'huius brut
n'est pasg conpletenent absent des peuplemnents considérés ; il
s'installe entre les grosses racines qui partent de la souche
de 1l'arbre et forne ainsi un anneau de 20 cn de large autour du
Pied de l'arbre ; & nesure qu'on s'éloigne du tronc, 1'humus brut
pesse graduellenent & un rwull forestier typique.

On peut découvrir d'autre part sur quelques métres
carrés parmi ces peuplements des profils assez particuliers
dont la végétation herbacée est réduite auw espéces suivantes
(relevé pris sur 4 m2 ; pente nulle) :

+ Deschampsia flexuosa

1.1 Homogyne alpina

+.1 Soldanella alpina

5.5 Pinus uncinata (individu de 350 ans environ)

La structure de ces profils est la suivante : en

(1) On fait généralement remonter 1l'Age d'un tel sol a la
derniére glaciation (DUCHAUFOUR P., 38).
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surface une rendzine a huaus brut de 20 & 35 cm d'épaisseur

puis en profondeur, des plaques horizontales de cailloux calcaires,

isolant l'humus brut d'une argile noirftre située en profondeur ;
au fond la roche-mére de calcaire tendre a petits élénents,

On observe souvent a proximité de ces profils, de faux
éboulis & sol brun squelettique qui pourraient dériver de 1la
coupe des arbres.

Enfin, bien que les peuplements forestiers des altitu-
des iniérieures a 1500 m ne fassent pas partie de notre domaine

de recherches, nous avons pu y constater que les caractéristiques

du Tagion et des Pagetalia (Prenanthes purpurea, Paris quadrifolia,

Asperula odorata, Acer pseudoplatanus, Lonicera xylosteun etc...)

(1)

montaient trés haut dans la pessiere (1450 m) et que certains
peuplements d'Epicéas, vraisemblablement introduits, reposaient
soit sur sol brun forestier, soit sur sol ocre podgzolique ; sur
les replats en bas de pente et sans arbres apparalt une végéta-

tion tout & fait semblable & celle des dolines du Sieversieto-

lieetum : Adenostyles alliariae, Geranium silvaticum, Saxifraga

rotundifolia (remarquer 1'identité de cette flore avec celle

des fentes du lapiaz ol Aspidium lonchitis est aussi trés fréquent).

Toutes ces observations nous suggérent que la limite supérieure
actuelle de la hétraie a di &tre rabaissée par suite du traitement
forestier ; ceci nous est confirmé par l'observation (déja

\

signalée & propos du Daphneto-Nardetum) d'une hétraie d'altitude

(1600 m) & 8 km au SW de notre dition.

(1) Voici un relevé, pris dans la pessiére typigue, installée
sur une rendzine a humus brut (Surf.: 100 m s Hecouvrenent:
100 %, Pente nulle, Alt. : 1450 m)

Lonicera nigra

3,2 Picea excelsa +
2.4 Vaccinium myrtillus + Pyrola secunda
1.1 Melanpyrum silvaticum 3.3 Rhytidiadelphus
+ Rosa pendulina triguetrus
+.2 ilomogyne alpina 1.3 Hylocomium proliferum

Notons que les 2 bry ophytes sont'extrémement caractéristi-
gues de la présence d'humus brut (MOR) qu'elles signalent &
coup slr.
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I1 semble donc gue la pessiére se trouve prise en

"sandwich" entre la n€traie et le Cotoncastro-Arctostaphyletunm

9

le fait que 1l'Epicéa trouve ici une limite de son extension n'est
certainement pas étramger a cette "morphologie" particuliére

de la végétation.

IV - REPARTITION ET BEVOLUTIOI!

Le Cotoneastro-Arctostaphyletun est réparti sur toute

la surface du plateau, en mélange au milieu d'autres groupenents.
Bien qu'il occupe une grande partie de notre dition(1), il ne
semble pas y rencontrer des conditions de développement optimales
si 1'on en juge par son état de frogmentation actuel.

L'état fragmentaire et dispersé du groupement (proba-
blement en régression actuellement) permet d'expliquer la forte
proportion d'espéces des groupements voisins ; ce groupement ne
paralt subsister que sur des surfaces voisines ou inférieures
{. son aire minimun.

Il ne semble pas que ce groupernient puisse s'étre
¢difié et maintenu sous le climat et le p&turage actuels car on n'-
Observe aucun signe de sa progression. Il représenterait le
stade régressif (relictuel ?) d'une pessiére, ou pindde, anté-

rieure du type Rhodoreto-Vaccinietumn-Mughetosuni.

TESSIER et OFFWER (103) signalent en effet 1l'existence
du Rhododendron en plusieurs endroits du plateau du Veynont.
Nous ne l'avons retrouvé qu'une seule fois sur les flancs W de
l'ardte ¥ du Veymont ; la cause de cette disparition est peut-
8tre d'ordre touristique ou pastoral ; quoi qu'il en soit, il
ne faut pas oublier que si le Rhododendron est abondant a Villard

de Lans, soit 25 km plus au Nord , il est ici & une linite

(1) Nous avons également observé des individus d'association
bien développés a 13 km au Sud de notre dition, en rebord W
au-dessus du vallor d'Archiane.
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locale de son acire et donc d'autant moins significatif qu'on
descend vers le Sud (Col du Rousset).

Jotre groupenient représente des éléments de végétation
subalpine s'affrontant & des groupements de nmontagnard supdérieur,
clest a dire, des individus acidophiles de Vaccinio-Piceetea au

contact du Festuca Brometea basophile

; 11 s'agirait a la fois

de reliques dégradées d'une pinede plus fermée, témoin d'un
stade régressif, et de foyers possibles d'extension et de fer-
neture du groupement dans l'hypothése de mesures prises en ce
sens, interruption du pfAturage par exenple.

La trop faible durée de nos observations ne nous permet
pas de préciser 1l'évolution fine du groupement par rapport &
ceux qui l'mnvironnent. D'autant moins que les groupenents envi-
ronnants représentent parfois les stades de régression du

Cotonecastro-Arctostaphyletu? & la suite de déboisenent et de

pAturage ; s'il est donc relativenent aisé de prévoir ce qui
résultera de la déforestation, il est beaucoup plus ddélicat

d'apprécier quels sont les stades qui précédent le Cotoneastro-

Arctostaphyletun., Cependant nous avons remarqué - au voisinage

inncédiat des peuplements de pins les moins dispersés - que la

pelouse a IPestuca glauca ¢tait progressiverient envahie par

Globularia nudicaulis, qui senblerait en quelque sorte préparer

le terrain aux éléments bulssonnaints du Cotoneastro-Arctostaphy-

letuwa,.
LIOU TCHEN #GO (102) a renarqué que dans les Causses

le couvert dm Pin ne semble pas nécessaire a Arctostaphylos,

espéce héliophile ; et d'autre part, cet auteur considére

Arctostaphylos come un destructeur de la pelouse seche a Festuca.

S3i donc il est pernis de rapprocher les Causses et le Vercors
par suite de la xéricité qu'entralie la morphologie karstique,

on peut ¢émettre l'hypothése qu'Arctostaphylos joue dans notre

dition le néme rdle que celui signalé dans les Causses.
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S'il est nalaisé de définir le groupenent lui-néme
et encore plus les stades qui le précédent, il est malgré tout
possible d'émettre une hypothése sur sa signification.

Le clinax de 1l'étage subalpin des chaines préalpines
externes est généralenmnent de type "forestier" et nous ne pensons
pas que le Vercors échappe 4 cette regle ; toutefois il est

. X | o . ) _
insuffisant d'affirier 1l'existence d'un climex dans le Vercors

du Sud sanc préciser les conditions de sa rdéalisation. Eun effet,

parui toutes ces conditions il en est une qui est particuliere-
nent détemminante, clest l'homogéndéitdé et la stabilité, relatives
il est vrai, du climat général ; or, cette condition est loin
d'8@tre remplie dans notre dition puisque le Vercors du Sud repré-
sente précisément une importante linite climatique et par 1la,

un changerient de climat on moins inportant ; le régime mediter-
ranéen s'y traduit déja par un creux estival des précipitations,
particuliérenent défavorable puisqu'il se place en pleine période
végétative.

Ces perturbations clinatiques locales entravent la
réalisation du climax et sont & rapprocher des observations
d'AUBERT BOREL, LAVAGNE et MOUTTE<1 , portant sur le subalpin
de la Feuille d'Embrun-Est, ol ils renmarquent que le clinax ne
se développe . u'aux ubacs, l'adret n'offrant que des groupenents
pernanents, par suite de sa xéricité.

Donc, nalgré¢ sa fragmnentation et compte tenu des per-
turbations climatiques locales et pastorales, nous croyons que

le COBtoneastro-Arctostaphyletunn représente le terme ultime de

la végétation de 1l'étage subalpin du Vercors du Sud ; bien qu'il

occupe peu de place, ce groupernent apparalt, sur calcaire dur,

’

comme le clinax de 1l'étage considéré, mais comnme un clinax nar-

ginal bien entendu. Sur cclcaire tendre, au contraire, l'inplan-

tation de la pelouse a Sieversia montana et Mewn athananticun

(1) In : Docunents pour la carte de la végétation des Alpes.

T. 3 (1965)
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(ou du Daphneto-Nardetun au subalpin inférieur) ne perret pas,

a cause de la concurrence, l'inmplantation du Pin & crochet ; en
ce sens, ces deux types de pelouse pourraient localement repré-

senter un autre type de cliriax édaphique.

B - RHODORETO VACCINIETUM EXTRASILVATICUM, Br. 31. 1927 (sous-

série acidophile du Pin & crochet)

I - PHYSIONOMIE

De tous les groupenents étudiés dans ce nénoire, l'as-
sociation & Rhododendron et Myrtille est certainement - et de
loin - la moins bien représentée et la plus appauvrie ; nous ne
l'avons rencontrée gque trés sporadiquement et sur une si faible
surface que nous avons longuenent hésité avant de la considérer
comme un groupement & individualiser. Néammoins, sa présence
dans notre dition est d'une grande signification, corme on le
verra plus loin.

Ce sont essentiellement Vaccinium nyrtillus et surtout

Vaccinium uliginosum, ainsi que Luzula silvatica et Vacciniun

vitis ideae qui pernettent d'identifier & coup slir le groupenent.

En effet, le Rhododendron ne figure que dans un seul des relevés
effectués sur notre dition, le relevé V ayant été réalisé a

Villard de Lans.

IT - COMPOSITION FLORISTIQUE

Sur 62 espdces 7 seulement nous peruettent de rattacher

le groupement & la classe des Vaccinio-Piceetea et a 1l'alliance

du Rhododendron-Vaccinion, alors que l'on conmpte parmi les com-

pagnes 20 espéces des Elyno Seslerietea dont 8 de haute présence

et transgressives du Seslerieto-Senperviretun environnant ; clest

dire le degré d'appauvrissement de notre association, certainement
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dfi au fait qu'il ne subsiste que sur des surfaces trés inférieu-
res a son aire mininw:. Cependant, c'est le seul des grouperients
analysés dans cette étude ol 1l'on rencontre les trois myrtilles
ensemble ce qui, malgré la faible représentation en caractéris-
tiques, lui confére une certaine individualité (tableau n® XI
et fig. 22).

I1 faut égalenent relever le fait que parmi les compa-

gnes se rencontrent 4 espéces appartenant au Festucetun violaceae ;

ce sont respectivement :

liyosotis alpestris IV

Festuca violacea III

Linum alpinum ITI

Les trois espéces précitées sont des caractéristiques
d'association du Festucetun violaceae des Alpes Maritimes (cf.
GUINOCHET, 53).

Par ailleurs, le relevé n®’'5 - effectué & Villard de

Lans - a ¢été réalisé dans un individu d'association trés carac-

térisé qui appartient sans doute possible au Rhodoreto-Vaccinie-

tun d'une part et d'autre part, un examen rapide de la pelouse
environnante nous a permis de la rapporter, au noins en preniere

analyse et sans indications sociologiques, & un Festucetum viola-

ceae. Nous sommes donc en présence de la situation suivante :

- a4 30 km au N de notre dition se présente un Rhodoreto-

Vaccinietun extrasilvaticua Dbien individualisé au contact d'un

Festucetun violaceae d'une part ;

- et dltautre part, sur notre terrain, se rencontre un

Rhodoreto Vaccinietum trés localisé et réduit, ou 1l'on peut déce-

ler des traces d'un Pestucetun violaceae.

Nous discuterons au paragraphe 4 les conclusions a tirer

de cette constatation.
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ITIT - ECOLOGIE

C'est aux environs de la cote 2000 n que doit se situer

l'altitude optimale pour le Rhodoreto-Vaccinietun ; c'est en

tout cas & ce niveau seulement que nous 1l'avons décelé ; il est
possible qu'il existe ailleurs cormme le mentionnent TESSIER et
OFFNER (103)9 nais certainement en des stations encore plus
isolées que celles ou ont été pris nos relevés.

Les relevés I, II et III ont été pris sur 1l'aréte N

du Veront, le relevé IV sur 1l'ar8te S et tous en versant W

e

cette exposition noyenne HW est inportante & noter car elle
assure une plus grande accunulation de la neige en hiver, un
ensoleillement réduit et une tempdérature plus basse due & la

violence des vents froids du Nord ; soit un ensenble de conditions

Stationnelles assez rudes. La pente est parfois assez accentuée
(35° dans le relevé n°® I), nais il ne senmble pas que ce soit le
cas général ; en effet, le Rhododendron est une espéce acidophile

Stricte et il est trés vraisenblable que le Rhodoreto-Vaccinietun

repose sur un sol assez épais et sounis & un lessivage inportant
ayant pour effet de réduire au maxinun 1l'influence de la roche-
rnere calcaire ; or un tel sol ne peut évidemment prendre nais-
sance sur un substratum trop incliné, sous peine de voir ses
€¢lénents entrainés par gravité et le groupenent disparaftre.

Le recouvrenient est toujours naxinmun, la strate buis-
sonnante (Myrtille surtout et Raisin d'Ours) étant toujours bien
représentée ; nalgré cela la strate herbacée caractéristique est

réduite & deux espéces : Luzula silvatica et Homogyne alpina,

l'ensenible des autres espéces herbacées ténoignant de l'envahis-

senent du Rhodoreto-Vaccinietunl par le Seslerieto Senmperviretun.

Malgré leur faible surface, l'aire ninimunm n'est
atteinte dans aucun de nos relevés sauf peut-8&tre dans le n° 5
ou lfinterdiction de pAturage en vigueur depuis une dizaine

d'années n'est certainement pas étrangére a la richesse floris-
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tique et a la vitalité des groupenents végétaux de la région

de Villard de Lans.

IV - REPARTITION ET EVOLUTION

Corme nous l'avons mentiomné plus haut le Rhodoreto-

Vaccinietw1 n'existe que sur quelques nétres carrés en versant
W des ar8tes N et S du Graad Veynont.

Cependant, aussi réduit qu'il soit, il existe et c'est
14 le point inportant car se pose alors la question de l'origine
de cette réduction.

Nous avons nis cela en paralléle au paragraphe 2 avec
le parfait deéveloppenent qu'il manifeste 30 kua au Nord du Grand
Veyriont.

Si -~ rappelant l'observation faite & propos du Coto-

neastro Arctostaphyletuw: - le Rhododendron est a la linite de

son aire dans notre dition, le climat général lui devenant tres
défavorable ; si par ailleurs sa disparition peut-&tre aussi
attribuée & des causes touristiques et pastorales ; néannoins

ce déterninisume ne nous paralt pas pleinenent satisfaisant.

Nous pensons qu'outre sa signification d'ultine témoin

d'un changenent de régine clinatique, le Rhodoreto-Vaccinietun

du plateau du Grand Veynont représente aussi un peuplenent reli-
que, probablement en régression, de la végétation de 1l'époque
glaciaire, ol il devait avoir un développernient bien plus consi-
dérable.

Cette double signification nous parait fondamentale
pour saisir les relations dynanogénétiques des groupemnents de
1'étage subalpin du Vercors du Sud. De néne d'ailleurs, que la

remarque suivante concernant les traces d'un Iestucetum violaceae:

en effet, il ne nous a pas été possible au cours d'un mois passé
sur le terrain d'inventorier tous les groupenents de notre dition

et nous pensons qu'une analyse ultérieure révélera sa présence
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en des conditions stationnelles que nous avons repérées nais
non encore exploitées ; par ailleurs le fait que le Festucetun
violaceae existe dans le Devoluy (GABRIEL, 45) ou les influences

néridionales sont encore plus sensibles (ue dans le Vercors du

Sud renforce cette hypothése ; la découverte du Festucetun

violaceae nous permettrait ainsi de combler la solution de

continuité qui existe parfois entre le Gentianeto Androsacetun

villosae et la pelouse & Sieversia montana et Meun athamanticun,

et de confirmer l'hypothése de 1l'existence antérieure d'un

groupenent climatique plus acidophile & 1l'étage alpin du Vercors
du Sud.

C - EMPETRETO-VACCINIETUM, Br. Bl. 1926, (sous-série acidophile

du Pin & crochet)

Bien que nous n'ayons découvert qu'un seul individu
d'association de ce groupement, sa présence dans notre dition
nous paratft hautenent significative (tableau n° XII).

Le relevé en question a été pris au sommet du Mont
Aiguille, dans un "micro-versant" exposé au Nord, alors que
l'ensenble de la pelouse sormitale est dlorientation SE.

Au néne titre que le Rhodoreto-Vaccinietun extrasilva-

ticun, l'Enpetreto-Vaccinietun de notre dition représente un

peuplenent religque qui ne se naintient qu'a la faveur de condi-
tions stationnelles lui assurant un enneigenent prolongé et une
tenpérature moyenne peu élevée due & une forte ventilation.
Seules de telles conditions lui permettent de se
développer sur substrat calcaire et de s'y naintenir.
Le sol de ce groupernient est un lithosol & MOR, le pH
de l'horizon supérieur est trés acide et égal a 4,2(1).
Rappelons enfin que notre groupement appartient a la

classe des Vaccinio-Piceetea.

(1) Pour toutes précisions concernant 1'écologie fine du groupe-
ment voir 1l'étude publiée en 1954 par BRAUN-BLANQUET et coll.
sur le Parc National Suisse (19).



-90 -~

CHAPITRE VI

CONCLUSION A LA 3° PARTIE

Au terme de cette analyse des groupenents végétaux de
notre dition, remarquons que ce travail demeurerait incomplet
s'il se bornait & la seule description statique des associations;
c'est pourquoi la fin de ce némoire sera consacrée & la dynanique
des associations.

Mais auparavant il nous semble nécessaire de revenir
sur la conposition floristique des pelouses acidophiles de

1l'étage subalpin : nous avons en effet placé le Daphneto-Nardetun

et le Sieversieto-Meetun dans la classe des Nardo-Callunetea ;

or i1 y a la une certaine anbiguité dans la nesure ou la

Sieversieto-Meetun renferme un certain nonbre d'espéces dont

l'appartenance phytosociologique est encore mal définie, et se
situent - selon les auteurs - soit dans la classe des Caricetea

curvulae, soit dans celle des Nardo-Callunetea; c'est le cas en

particulier de :

Ajuga pyramidalis, Anthoxanthum odoratun, Avena

versicolor, Botrychium lunaria, Potentilla aurea, Sieversia

montana, Veronica bellidioides.

Il y a donc 1la un probléme qui n'est pas résolu.

Dans le cas du Daphneto-Nardetum, l'ambigulté peut

8tre levée par le fait que les espéces appartenant & la classe

des Caricetea curvulae sont pratiquement absentes ; son appar-

tenance & la classe des Nardo-Callunetea ne fait donc aucun doute ;

au contraire le Sieversieto-Meetum renferme quelques unes des

espéces citées plus haut. Dans cette perspective, on ne peut
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exclure 1l'éventualité d'un rattacherient ultérieur du Sieversieto-

Enfin bien qu'il soit inportant de définir la position
de nos groupements dans la systématique phytosociologigue, cet
aspect de la question nous parait secondaire devant la caracté-
risation des groupenents analysés ; en effet au cours des précé-
dents chapitres nous avons insisté sur la difficulté rencontree
& tracer les limites floristiques de nos associations ; bien
que nous pensions avoir donné les raisons principales de cette
difficulté, il nous a senblé tout & fait nécessaire d'introduire
un node d'approche élininant le maxinunm de subjectivité et c'est
pourquoi la 3&énme partie de ce nénoire sera consacrée a l'analyse
statistique, ce qui nous pernettra de lever les doutes qui

auraient pu subsister quant & leur degré d'homogénéité.
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I - INTRODUCTION

De néne que la taxononie modern%%%ondée sur 1l'étude
des populations (végétales ou animales) la phytos-_ciologie

statistiques
conporte des fondenentsyessentiels ; c'est en ce sens gque ce

H

qui paralt déterminant pour la caractérisation des groupements
végétaux, c'est l'estination non pas de l'homogénéité en soi

du groupenent considéré, mais au contraire de son DEGRE d'homo-
généité (ou d'hétérogénéité, ce qui revient au nméne) ; la nuance
introduite ici nous autorise & remarquer que la notion 'honogé-
néité est finalement trés lidée & celle de 1l'échelle d'étude ;

c'est ainsi que certaines végétations peuvent &tre homnogénes &

certaines échelles qu'a d'autres, ceci étant d'ailleurs fonction
de la structure de la végétation ; la notion d'honogénéité con-
duit & se poser la question suivante : est-ce que la nature et
le nonbre des espéces (= caractires) de tel ou tel groupenent
végétal ont une signification suffisante pour en faire une
association déterminée ? Nous verrons plus loin (diagramne des
espéces) que ce point est trés délicat.

C'est cependant ici qufapparait clairement la conver-
gence entre les méthodes et les buts du taxononiste et du
phytosociologue ; dans les deux cas il s'agit en effet de 1l'in-
ventaire du plus grand nonbre significatif de caractéres et de
1'utilisation de ces caractéres pour établir des solutions de
coptinuité entre taxons, qu'ils soient spécifiques ou phytosocio-
logiques (cf. la citation de E.BURNAT (1902) au début de ce
travail).

Dans le méme ordre d'idées, on voit que les caractéres

des individus d'une population végétale sont a4 l'espéce ce que

les espéces constituant un groupenent sont 4 1l'association



-93~

végétale ; en passant ainsi de l'anal se de l'espéce a celle du
groupenent végétal, on gravit un échelon de complexité dans la

hiérarchie (ou la subordination) des structures biologiques ;

l'association végétale est alors assinilable a un organisme ;

en ce sens l'association représente le lieu géométrique d'un
trés grand nonbre de paramétres physigues et biologiques. Il
est clair d'autre part que la connaissance précise des associa-
tions végétales - et & fortiori des groupements de rang taxono-

nique plus élevé (alliances, "formations" etc..) - est directe-

ment subordonnée i celle des espéces végétales. Les espéces

représenteraient

alors le génone de l'association végétale ; et

on peut alors se demander si le transfert dl'espéces d'une asso-

ciation dans une autre ne s'apparente pas au transfert de génes

d'une population dans une autre 3 ce transfert serait alors
d'autant plus aléatoire que les discontinuités entre associations
seraient le résultat de nécanismes isolateurs puissants (isole-

nent géographique, écologique etc...).

IT - METHODOLOGIE

La néthode statistique utilisée est celle de l'analyse
factorielle des correspondances (ooncernant les fondements et
les développenents de cette méthode, cf. CORDIER B., 31) ; en
effet, il semble qu'actuellenent cette méthode soit la plus
apte & rendre compte des problémes posés par ll'estination du
degré d'honogénéité des associations ; c'est ce qu'ont montré
récerment M. et G. ROUX (97,98).

Pour ce qui nous concerne les données sont les sui-
vantes : 94 relevés et 295 espéces ; l'appréciation de la
£idélité des espéces a ¢té faite sur le seul node de la présence-

absence (cf. 1ére partie ch. III) ; 11 s'agissait donc de
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classer ces 94 relevés en fonction des 295 especes; ou bien
les 295 espéces en fonction des 94 relevés ; nous avons obtenu

ainsi deux sortes de diagramnes, correspondant les uns aux

espéces, les autres aux relevés.

Trés schénatiquenent, le principe de la méthode
consiste a comparer les relevés deux & deux dans un espace a
autant de dinensions qu'il y a d'espéces, puis & donner direc-
tenent une figure représentative de l'ensemble & classer en-

fonction des corrélations qui s'!'établissent entre les relevés
(ou les espéces).

Il est bien évident que cette figure ne peut &tre
obtenue que dans un espace & deux dinensions, c'est & dire
selon deux axes orthogonaux ; il en résulte alors un écrase-
nent de la figure ; on parvient cependant & pallier cet incon-
vénient par la possibilité fournie d'utiliser plusieurs axes
successivenent et deux & deux (les axes successifs sont, en
gros, obtenus par une rotation des axes initiaux) ; en compa-
rant les différents diagrammes ainsi réalisés, on élinine peu

&4 peu les défauts inhérents & la construction orthogonale ;

pour notre analyse nous avons demandé les coordonnées sur les

5 preniers axes dans le programme et ncous avons utilisé les
trois preniers.
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Le tableau ci-dessous résume les différents types

d'analyses que nous avons effectués :

Nombre de
elevés et
nature du
iagramme
Axes
utilisés et~\
n°® du diagrammq\

94

Relevés Espéces

T

Relevés

91

62

Relevés Espéces

1 -2
1 -3

2 -3

Notons que les différences dans les nombres des relevés

tiennent & 1'élimination de certains groupements,; comme nous le

verrons bien individualisés, dans le but d'obtenir une analyse

plus fine des relevés restants.

C'est ainsi que le chiffre 94 représente la somme de

tous les relevés analysés dans la deuxiéme partie, plus 3 relevés

de h&traie (tableau n° XVI) réalisés dans la Vallée de la Vernaison

le chiffre de 91 correspond & 1l'élimination des relevés de h8traie

et celui de 62 & l'analyse des seuls relevés de pelouse et du

Berardietum.
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IV - RESULTATS OBTENUS

I) DIAGRAMUE DES RELEVES (1, 4, 5, 6, 7)

A - Renarques générales

1) L'examen sinultané des diagramnes 1, 4, 5, 6, 7
appelle une preniére constatation d'ordre général, & savoir que
les relevés occupant les positions les plus excentriques par
rapport & l'ozdgine sont les plus individualisés et appartiennent
4 des groupements bien ddéfinis ; nous reviendrons plus loin sur
cette notion d'individualisation.

2) La seconde remarque générale que nous ferons est
que plus ces relevés sont individualisés et plus ils ont un
effet "agglutinant" sur les autres relevés, dont ils nasquent
parfois complétement les différences.

3) Le troisiéme point que nous reléverons est que
1'élimination des relevés les plus excentriques, suivie de 1la
réalisation d'un diagrarme sur les ménmes axes, conduit & faire
placer en position excentrique les relevés dont le degré d'indi-
vidualisation est immédiatement inférieur & celui des relevés
éliminés,

Les prenier et second points sont illustrés surtout
par le diagramme 1, le troisieme point par la conparaison des
diagrammes 1 et 4 ; dans le diagrarme 4, en effet, les relevés
de hétraie (9!, 92, 93) présents dans le diagramme 1 ont été
élininés ; on voit alors que ce sont les relevés d'éboulis et
de fentes de rocher qui occupent & leur tour une position excen-
trique.

4) Une quatriéme remarque générale est enfin que, sauf
exception, méme s'ils sont trés regroupés, par suite de 1l'influ-

ence agglutinante de certains relevés, les relevés appartenant
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4 différents groupenents ne se superposent jamais j; ce quil
domme une entiére confiance dans les méthodes traditionnelles

de découpage floristique des associations.

B - Notion de degré dl'individualisation des associations et

influence du nombre de relevés

Nous pensons que le degré d'individualisation d'une
association est directement 1ié au pourcentage d'especes carac-
téristiques ou différentielles par rapport (ler niveau de conpa-
raison) & 1l'ensenble des espéces présentes dans l'association,
et (2&me niveau de comparaison) par rapport & 1l'ensemble des
especes présentes dans les groupenents comparés.

Remarquons que le degré d'individualisation de l'as-
sociation se trouve ainsi subordonné au nonbre de relevés ; plus
on nultiplie les relevés et plus les chances aug mentent de
voir apparaitre des espéces étrangdéres au groupement (les carac-
téristiques augmentent toujours moins vite que les compagnes) H
le degré d'individualisation diminue alors. C'est pourguoi il
paralt nécessaire de ne comparer que des groupements caracté-
risés par le n€me nombre de relevés et réalisés sur des surfaces

. .. (1
sensiblenent voisines ; dans le cas contraire, les comparai-

sons risquent de perdre une partie de leur signification.

La comparaison des diagrarmes 1 et 7 est en ce sens
trés significative :

- L'individualisation exagérée des relevés de hé&traie
dans le diagramne n° 1, par suite du faible nonbre de relevés
et d'une proportion relativement tres élevée d'espeéces caracté-
ristiques et différentielles par rapport aux autres groupenents,
a eu un effet agglutinant sur les autres associations et a

contribué & isoler exagérénent la h8traie.

(1) ... de 1'aire mininum pour chague groupement analysé.
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- Dans le diagramie n° 7 au contraire la conparaison
des associations de pelouses sur la base d'un nombre de relevés
sensiblenent voisin a donné un diagramme nieux équilibré ou
les relations des différents groupenents sont beaucoup plus
explicites.

En définitive on peut dire gue plus les groupenents
sont individualisés tant 4 leur niveau que par rapport a dlautres
groupenents, plus cette individualisation tend - dans les dia-
grammes d'analyse factorielle - a nasquer les différences pos-
sibles entre les autres groupenents. D'ou il s'ensuit que l'on
n'a pas intéré&t & comparer des ensembles trop hétérogénes ; on
peut néannoins adopter cette procédure & condition d'!'éliminer
successivenent les groupenents treés isolés et de recommencer a
chaque fois l'analyse factorielle ; de proche en proche on

obtient alors des résultats significatifs.

C - Essai d'interprétation des différents axes

Nous abordons ici une question fort délicate a propos
de laquelle il convient d'@tre extrémement prudent ; il faudra
en particulier se garder de généraliser les hypotheses, toutes
relatives bien entendu, que nous fornulerons quant a la signi-
fication des axes des diagrarmes.

Nous entendons bien que cette analyse se linite, pour
l'instant du moins, aux essal d'interprétation, dont il faut
éviter & tout prix de tirer des conclusions trop générales.

Ainsi dans le diagramme 1 on voit que les groupenents
semblent distribués en fonction de deux parametres qui seraient
une fermeture des groupenents plus une acidification selon 1lltaxe
2, et une diminution de la stratification forestiére selon l'axe
1.

Si 1'on considére les seuls groupenents forestiers et

affines (Pagetun, Cotoneastro-Arctostaphyletur, Rhodoreto- Vac-
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cinietun et Empetreto-Vaccinietum) on constate que leur distri-

bution sur l'axe 1 suit une augnentation d'altitude.

Du point de vue de la dynanique des groupenents, on
distingue deux ensenbles d'associations : le premier allant de
1'éboulis & la pelouse selon l'axe 2, le second de la pelouse
& la for8t selon 1l'axe 1 ; tout se passe coune si l'apparition
de la strate buissonnante, puis arborescente était un phénonene
de nature différente de 1l'envahissement de 1l'éboulis par la
pelouse ; il y aurait alors lieu de distinguer deux plases dans
une évolution progressive conduisant & un climax forestier :
un stade unistrate de 1l'éboulis & la pelouse et un stade pluri-
strate de la pelouse a la forét.

I1 est intéressant de rapprocher cette observation de
celle signalée dans la preniére partie de ce némoire ol nous
rappelions que les gradients nicroclimatiques sont de direction
inverse dans une pelouse et dans une forét.

Toutefois, si 1l'on conpare les diagrammes 1, 4, 5 on
s'apergoit que 1l'axe 1 ne retrouve absolunent pas la significa-
tion écologique que nous lui avons provisoiremnent attribucée
dans le diagramne 1 ; cette prenidre interprétation est donc

abusive.

En ce qui concerne l'axe 2, sa signification paraflt
naintenue dans le diagranne 7, au noins en ce qui concerne les

pelouses, nais disparalft dans les autres ; donc 13 encore inter-

prétation excessive.

Quant & 1l'axe 3, il apparalt égalenent réfractaire
a4 toute interprétation écologique.

Notre conclusion sur ce point sera donc gque

toute entreprise tendant a ¢tablir une corrélation positive

entre les différents axes et les paranetres écologiques est le
plus souvent hasardeuse ; s'il arrive parfois qu'un diagramne
présente une telle corrélation, c'est peut-8tre autre chose

qu'une coincidence, nais 1l'état actuel de nos connaissances ne
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nous pernet pas d'en tirer des conclusions générales,

Renarquons cependant que si l'on considéere que le
paranetre floristique "intégre" tous les autres, il ne devrait
pas &tre étonnant de retrouver ceux-ci exprimés par la dispersion
relative des relevés dans les diagrammes ; seulenent il faut dire
que nous somnes encore loin de connaltre tous les paranetres
qualifiés d'écologiques (sol, climat etc...) ; seuls ceux que
nous parvenons a4 nesurer nous pernettent d'évaluer leur influ-
ence sur la distribution des végétaux ; les autres (histoire
des flores, aptitude & la compétition, node de dissénination
etc...) échappent encore & nos techniques de nesures tradition-
nelles. En ce sens, les diagrannmes d'analyse factorielle contien-
nent peut-8tre de précieux renseignenents, nais nous ne savons
pas encore les lire. Clest pourquoi, il nous senble plus rigou-
reux de nous en tenir & la seule interprétation statistique.

Dans cette perspective, l'axe 1 a pour fonction d'iso-
ler les relevés contenant un fort pourcentage de caractéristiques

et de différentielles ; nous 1l'avons déja remarqué pour les

relevés de h8traie du diagramme 1.

L'axe 2 paralt avoir la néne fonction mais au sein
d'un ensemble renfermant un plus fort pourcentage d'especes en
comrun (cas des relevés d'éboulis et de fentes de rocher par
rapport & ceux de pelouses).

Quant & 1l'axe 3, on remarque qu'il permet de différen-
cier plus finement les relevés que les coordonnées des axes pré-
cédents nmaintenaient prés de l'origine ; ceci concerne essentiel-

9

lenent les relevés de pelouses et 1'Enpetreto-Vaccinietun.

En conclusion on peut dire que l'utilisation successive
des différents axes permet d'affiner progressivement 1l'analyse
et de préciser la position floristique relative des groupenents
étudiés.

On renarquera enfin, que cette procédure de changenents

d'axes ne perturbe janais gravenent la position relative des
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différents groupes de relevés. L'analyse factorielle a ainsi le
privilege de faire apparaitre clairement les relations floris-
tiques existant entre les groupenents et de situer leurs affi-

nités dans plusieurs directions & la fois.

I1 n'est pas sans intéré&t a ce sujet de rappeler les
termes de M. GUINOCHET et P. CASAL (57) a propos des relevés
phytosociologiques : " ... 1'idéal serait de les situer dans
l'espace, exactement dans un espace & N dimensions s'il y a

N espéces ....". Cette fornulation est une intuition tout a
fait extraordinaire des questiomsqui sont abordées par l'analyse

factorielle,

D - Illustration de la convergence entre les données floristi-~

ques et les diagrammes d'analyse factorielle

Remarquons d'abord que sur les 295 espéces rencontrées
au total dans nos groupenents, 105 (soit plus d'un tiers) sont
des espéces & la fois calcicoles et plus ou moins =xérothermophi-
les ; ce chiffre de 105 ne représente que les espéces de classe,

ordre et alliance(1) (Festuco-Brometea, Seslerio-Mesobronion,

Brometalia, Elyno-Seslerietea, Seslerion coeruleae, Asplenietea

rupestris, Potentillion caulescentis, Thlaspeetea rotundifolii

etc...) ; il est donc en-dessous de la réalité.

Quoi qu'il en soit cette constatation n'est pas éton-
nante si on la net en paralléle avec la nature calcaire de la
roche-nére et l'existence d'influences néridionales,

Sa conséquence sur le plan statistique est que les
relevés sont dispersés dans les diagrarmes en fonction, entre
autres paramétres - de leur proportion relative en espéces de

cette catégorie.

(1) Précisons que 1ll'analyse factorielle a porté sur 1l'ensemble
des espéces (soit 295).
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C'est ainsi que les relevés 86 et 89 occupent dans
tous les diagrarmes des positions extr@mes dues en partie au
fait que le 86 renferme 6 espéces des Elyno-Seslerietea, alors
que le 89 n'en posséde qulune seule.

La néme remarque vaut pour les relevés 59 et 61 dlune

part, 54, 65, 66 d'autre part, du Sieversieto-lleetun.

Dans le nérnie ordre d'idées, les relevés 10, 11, 12 et

13 du Festucetun glaucae renferment une proportion plus élevée

d'espéces des Elyno-Seslerietea qui n'est pas sans relation

avec leur altitude plus élevée (au noins pour les relevés 11,
12, 13) et leur attribue une position intermédiaire (diagrarme

7 surtout) entre le Festucetun glaucae et le Gentianeto-Androsa-
cetun villosae.

Le relevé n° 80 effectué au sommet du Mont Aiguille
possede un fort pourcentage dfespéces en commun avec le relevé
61 d'ol leur proxinité dans les diagrarmes.

L'absence ou la rareté en caractéristiques d'associa-
tion conditionne aussi la distribution des relevés qui prennent
alors des positions excentriques par rapport au nuage de points
correspondant & leur groupement ; c'est le cas des relevés
39 et 40 du Cotoneastro-Arctostaphyletun et du relevé 41 du

Daphneto-Nardetun ; pour ce dernier toutefois sa position peut

aussi s'expliquer par une relative abondance en différentielles.
Le relevé 45 de ce néne groupenent se trouve au con-
traire ne posséder que peu de caractéristiques d'association,
classe et ordre sinultanémnent avec une forte proportion de
calcicoles ; d'ou sa position intermédiaire entre les groupements
acidophiles et baso-neutrophiles. Avant d'aborder les diagramnes
des espéces, nous nous arréterons un nonent sur le diagramme 7,

si 1l'on exclut les relevés du Berardietum, on constate que nos

associations y sont fort bien individualisées bien qu'elles
appartiennent toutes au meme type de groupenment (pelouse). On

serait tenté, quand on observe les positions relatives des nuages
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de points, d'attribuer a 1l'axe 2 la valeur de gradient d'acidité,
et & 1l'axe 3 celle de gradient dtaltitude ; compte tenu des
réserves émises plus haut, nous ne pouvons généraliser cette

hypothése.

2 - DIAGRAMMES DES ESPECES (2,8)

A) - Remarques générales

Bien que nous ayons nis l'accent sur le rdle des

m:

espéces & la fois calcicoles et plus ou noins thermophiles
cause de leur relative abondance, nous devons préciser que ce
n'est pas en vue de leur attribuer une "valeur'" supérieure &
celle des autres espéces,

Notre point de vue est ici purement statistique, et
la constation précédente n'a pour objet que de souligner la
subordination des groupes d'espéces - et donc des relevés -

et non leur hiérarchie ; (ce point est toutefois trés épineux:

les avis sont trés partagés sur la décision de compter - clest
actuelleme:t notre néthode - ou de peser les caractéres, ou les
espéces ; il semble cependant que devrait intervenir une certaine
pondération des caractéres, dans la mesure de leur subordination
aux autres caractéres); a ce titre, il serait particuliérenent
intéressant de pouvoir établir une distance (statistique) entre
les espéces, (cf. ESTABROOK, G.F. 112) ce qui aurait l'avantage

de préciser leur degré de subordination réciproque. La comparai-
son des diagrannes des relevés et de ceux homologues des espeéces
montre une exacte superposition, & cette différence preés que les
preniers représentent en quelque sorte un résumé, une abstraction

des seconds, ce qui n'a rien d'étonnant.

B) - Propriétés particulitres & ces diagrannes

On s'apergoit que les espéces situées & l'extérieur
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du diagramme sont & la fois les différentielles et les caracté-
ristiques des groupenents gqulelles représentent ; & la linite,
les plus externes ne sont caractéristiques que d'un seul relevé,
par exenple relevés 14 et 41 du diagrarme 7, ou 91,92, 93 du
diagranne 1,

Au contraire les espéces situées vers le centre du
diagrammne, en position moyenne par rapport aux nuages de points,
se révélent &tre comnunes & plusieurs groupenents.

En d'autres termes, la position d'une espece dans le
diagramnne est en relation directe avec le degré de présence
qu'elle posséde dans les différents groupements ; ainsi une es-
péce se trouvant & égale distance de deux nuages caractérisant
deux associations différentes se trouve avoir le néme degré de
présence dans les groupements considérés. Une conséquence impor-
tante de cette constatation est que l'on peut ainsi immédiatement
repérer les espéces critiques pouvant éventuellement faire 1l'objet
d'études biosysténatiques ; leur position intermédiaire dans les
diagrammes les désigne tout naturellement & ce genre d'investi-

gations.

Tel est le cas, par exemple, de : Phyteuma orbiculare,

Luzula canpestris, Nardus stricta, Alchemilla vulgaris,; Ranuncu-

lus pyrenaeus, Carex senpervirens, Helianthenun grandiflorun,

Cerastiun arvense, Thynus serpyllun, Globularia cordifolia etc...

V - COMPARAISON DE L'ANALYSE FACTORIELLE ET D'UNE "PSEUDO-DISTANCE"

Outre 1l'analyse factorielle, M. ROUX s'est trés obli-
geannent chargé du calcul d'une '"pseudo-distance" pour nos 94
relevés et de 1l'établissemnent des ultranétriques ci-jointes,

Il s'agit d'une "pseudo-distance", car ce n'est pas
tout & fait une distance au sens strict, mais un coefficient
égal & 1- indice de Jaccard. Rappelons gque l'indice de Jaccard

(qui n'utilise que les coefficients de présence-absence) est le
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rapport, pour deux relevés A et B par exenple, du nonbre d'espéces
comnnunes aux deux relevés (soit XKB) 4 la somme d'espéces connunes

et 4! i
esp&ces non cornnmunes (yAB), soit X,p + ¥,p -

On a ainsi :

X
indice de Jaccard entre les relevés A et B =
Xpp +.yAB
La pseudo-distance utilisée est donc :
X
T AB
X3t IpB

L'examen de l'ultranétrique nontre que la longueur des lignes
verticales donne directement la valeur de la pseudo-distance du
relevé considéré.

On s'apergoit alors que pour l'ultramétrique 1 (94 rele-
vés) le niveau 0,625 correspond & un découpage de nos groupenents
trés voisin de celui obtenu par l'analyse factorielle, sauf pour
le Festucetun glaucae et le Gentianeto-Androsacetun villosae qui
sont regroupés dans le méme ensemble (d'olu peut-&tre aussi un
effet agglutinant dans l1'ultranétrique 1 comne dans le diagramne 1).

Dans l'ultremétrique 2 au contraire (61 relevés conme

dans le diagramme 7) le niveau 0,600 suffit & donner le néne
découpage que celui du diagramne 7.

C'est ainsi par exemple, que les relevés 10, 11, 12
et 13 sont isolés de 1l'ensemble 1 & 9, le relevé 14 de l'ensem-
ble 14 & 27, le 80 par rapport aux 81 et 82; les 59, 61 et 65

par rapport aux autres relevés du Sieversieto-Meetum, et les 41

et 45 par rapport aux autres relevés du Daphneto-Nardetum.

Les résultats de la pseudo-distance confirment done
bien ceux de l'analyse factorielle et réciproquement.

Toutefois, la pseudo-distance ne révéle les affinités
des groupements que dans une seule dinension ; 1'énorme avantage
de l'analyse factorielle est de distribuer les relevés selon

plusieurs dimensions.
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CHAPITRE 1 : DYNAMIQUE DES GROUPEMENTS

Avent de proposer un type de succession probable pour
nos groupenents, nous rappellerons l'exigence élémentaire de
prudence devant un groupement végétal surtout quant a sa dyna-
mique ; cl'est qu'en effet les relevés dits de "transition" sont
équivoques : ils ne signifient pas nécessairement transition
dans le temps (évolution d'un groupemnent vers un autre) nais
peuvent 8tre uniquement l'expression d'une simple transition
dans l'espace, sans témoigner d'aucun lien génétique entre deux
groupenents juxtaposés.

Le risque est toujours grand de confondre les séries
topographiques avec les séries génétiques et nous espérons avoir
tenu conpte de cette nise en garde,

Par ailleurs, 1l'établissenent de telles séries suppose
que la végétation de la région considérée atteigne le niveau
d'équilibre possible sous un climat et sur un sol donné, & savoir
le climax ; cet état d'équilibre du sol et de la végétation est
déterniné, & 1'étage subalpin, par 1l'influence prépondérante du
climat général ; néannoins, il faut aussi considérer qu'en
" pays montagneux ", ou l'érosion active est toujours & 1l'oeuvre,
le climax occupe peu de place (. BRAUN -BLANQUET, 14) ; cette
restriction signalée, rappelons également que la notion de poly-
clinax a succédé & celle initiale de monoclimax trop restreinte
et souvent locale ; parallélement est apparue la notion de cli-
nax édaphique, qui vint heureusement compléter celle de clinmax
climatique et rappeler que l'influence de la roche-mére ne paut
jamais 8tre tenue pour absolument nulle, commne nous l'avons

renarqué dens les précédents chapitres.
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Nous avons vu dans la deuxiéme Partie et nous rappelons,
au chapitre suivant, cormment la présence d'enclaves de végétation
acidophiles sur roche-mére calcaire peut-8tre déterminée par une
conposition pétrographique spéciale ou bien résulter de conditions
stationnelles particuliéres.

La notion de climax et les conditions de sa réalisation
étant évoquées, la question se pose dans notre dition (question
déja soulevée & propos du Cotoneastro Arctostapgyletum) de savoir

81 un climax est réalisable compte tenu de la position clinati-
que de notre terrain ; nous pensons qu'il faut donner une réponse
positive, malgré l1l'affrontement climatique caractéristique de
cette région ; tout au plus pouvons nous nuancer cette proposi-
tion en considérant que le Cotoneastro-Arctostaphyletun se pré-

sente comme des ildts climaciques sur calcaire dur ; de la méne

fagon le Daphneto-Nardetum au subalpin inférieur et le Sieversie-

to-Meetun au subalpin supérieur peuvent localenent représenter
des il8ts climaciques sur calcaire tendre.

Enfin, nalgré le faible nombre de nos prélévenents
pédologiques et aprés confimation par un pédologue du C.E.P.E.(1)
(M. P.BOTTNER, qui travaille sur la genése des sols sur roche
mére karstifiée) nous pensons pouvoir distinguer deux grandes
gséries pédologiques dans notre dition : d'une part une série
des sols hunmo-calcigues (= humiques carbonatés) et rendzine &

humus brut mis en évidence a propose du Festucetum glaucae, du

Gentianeto-Androsacetun villosae et du Cotoneaster-Arctostaphy-

letun, d'autre part, une série de sols lessivés évoqués & propos

du Daphneto-Nardetun et du Sieversieto-Mestun.

Nous avons vu qu'il existe aussi des sols intermédiaires
entre ces deux extrémes, de type rendzine ou sol brun dans notre

dition, mais ils ne représentent que des termes de passages locaux

(1) C.E.P.E. : Centre d'Etudes Phytosociologiques et Ecologiques
Montpellier.



-108-

et sporadiques vers l'une ou l'autre des séries précédemnent
évoquées ; nous analyserons au chapitre suivant la signification
de cette juxtaposition édaphique ; rappelons enfin, que c'est

la présence ou l'absence d'argile qui est le facteur détermimant
la présence ou l'absence d'humus brut : toutes ces données sont
rassemblées dans le tableau n° XIII., De la néne maniére que nous

distinguons ces deux cat’gories édaphiques, nous pensons parallé-

lenent pouvoir séparer nos associations en deux groupes :

1) Un premier terme rassemblant l'ensemble des asso-

ciations rupicoles,; des éboulis et des pelouses baso-neutrophiles,
témoignant d'affinités floristiques néridionales et atlantigues,

& sol de type huno-calcique et caractérisé (sous réserve de
nesures écologiques) par un nicroclimat & fortes anplitudes
exprinant 1l'influence méditerranéenne déja signalée ; ces groupe-
nents sont tous plus ou moins permanents parfois en évolution

progressive, mais souvent régressive et n'ont janais un fort

recouvrement ; ils présentent les conditions ddé¢ja évoquées par

M. GUINOCHET (53), et nécessaires au naintien de types anciens

et & 1l'¢épanouissenent de formes nouvelles ; nous envisageons a

ce propos de completer cette indication par des recherches
biosystématiques adéquates.

2) Le second terme comprenant le reste, clest & dire
les associations de pelouses acidophiles, les groupenents relic-

tuels de rhodoraies, la lande & camarine et le grouperient pseudo-
forestier qui occupe une grande partie du plateau ; ensenble
caractérisé par un microclinat & plus faibles amplitudes que le
groupe précédent, & affinités floristiques centre-alpines et
septentrionales plus prononcées ainsi qu'un recouvrement toujours

naxinun.

Le déplacement de 1l'équilibre vers le premier ou le
second de ces groupes témoignerait alors d'une régression ou
d'une progression de la végétation avec des riserves que nous

préciserons plus loin.
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La question qui se pose alors est celle du dé¢terminis-—
ne de ce d¢placement d'égquilibre ou de son maintien ; si 1l'on
considére le classique trindme "sol, clinat, végétation'" on
stapergoit rapidement qu'un 4éme élénment intervient dans notre
dition, & savoir le piturage ; notre question se précise alors
ainsi

Le facteur décisif de 1'état actuel de la végétation
du plateau du Grand Veymont est-il d'ordre climatique, édaphique
ou pastoral ? En d'autres termes, le pAturage n'a-t-il fait
qu'aggraver une potentialité régressive latente de la végétation
ou bien l'a-t-il dé¢terninée 2

' Notre sé¢jour sur le terrain a &été trop court et nos
connaissances sont encore trop fragnentaires pour répondre
nettenent & cette question ; bien que la péturage soit un facteur
freinant 1'évolution progressive de la végétation, il serait
peut-8tre excessif de le rendre entidrement responsable de
l'aspect actuel de cette derniére.

N'oublions pas par ailleurs, que l'¢tat progressif
Proposé pour la dynamique de nos groupements est fixé par
rapport & celui observé pour 1'étage subalpin d'autres régions
- il est donc relatif - et qu'il est peut-8tre hasardeux de
vouloir le transposer au Vercors du Sud ; en effet les conditions
écologiques sont telles qu'elles ne pernettent sans doute qu'un
appauvrissenent progressif et symétrique des groupenents végétaux
de part et d'autre de la limite climatique, c'est & dire, pas
nécessairement 1la genése de groupenents climaciques mais seule-
ment l'existence d'association marginales.

Déja soulignés a propos du Cotoneastro-Arctostaphyletun,
les obstacles climatiques & la réalisation d'un climax sont &

plus forte raison un frein pour tous les termes de la série con-

duisant au clinax.

On renarquera aussi que 1l'¢état général de la végétation

de notre dition n'est pas aussi catastrophique que pourrait le
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laisser penser ce ne¢noire ; en effet, TESSIER et OFFNER (103)
font nmention d'un cyclone qui aurait dévasté la viégétation des
plateaux du Vercors en 1900 ; depuis ce monent, les groupenents
se sont donc reconstitués spontanément et manifestent aujourd'hui
une vitalité qui, si elle n'est pas florissante, peut encore
progresser,

D'autre part, l'existence d'associations & affinités
méridionales sous forme de groupements & faible recouvrement ne
doit pas obligatoirement faire naitre 1'idée de régression et
ctest en ce sens que nous voudrions nuancer ces conclusions sur
l'état et la gendse de nos groupenents.

C'est ainsi que les relations dynamogénétiques entre
nos deux groupes d'associations (baso-neutrophiles et acidophiles)
peuvent dans certains cas, n'é&tre que des relations de juxtapo-
sition ol les groupements respectifs évoluent chacun pour leur
propre compte. Nous pensons en effet que nos associations de
pelouses baso-neutrophiles sont parfois une signification ambigﬁe(12
& savoir que certains de leurs éléments fonctionnent corme
pionniers d'une association acidophile et s'inscrivent donc
bien dans la série génétique considérée, alors qu'en d'autres
stations ces pelouses représentent le stade ultime possible de
la végétation.

Le tableau n°® XIV essaie de schématiser les liens
existant entre nos diverses associations ; nous rappelons que
la dynamiques ainsi proposée est partielle et susceptible de
renanienents.

Si nous comparons cette succession & celle existant
pour l'étage subalpin d'autres régions, nous remarquerons, en
particulier pour le Jura (J.L.RICHARD, 92) l'existence simul-

tanée de pelouses du Seslerion coeruleae et de groupements de

Pins & crochet les Vaccinio-Piceetea (Lycopodio Mugetum) en

juxtaposition ; ces groupements existent c8te 4 cB8te et corres-

pondent & des climax édaphiques ; il se trouve que la aussi,

(1) Ainsi se justifient les points d'interrogation du tableau
n® XIV.
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certains éléments du Seslerion coeruleae jouent le r8le de pion-

niers d'une association acidophile, comme dans notre dition.

En Savoie (V. TREGUBOV, 105), dans les Bauges, nous
retrouvons ce n8ne phénoméne de juxtaposition entre les pelouses
baso-neutrophiles et groupements de Pins a crochet des Vaccinio-
Piceetea.

La situation parait quelque peu différente en Chartreuse
ol la pelouse du Seslerion coeruleae représenterait 1l!'évolution
"normale" selon les auteurs qui ont étudié la question (P.OZENDA

et coll., 1964 : Doc.Carte Veg. Alpes II) et ou les peuplements

de Pins & crochet et les Rhodoraies sporadiques ne seraient que
les termes "d'évolution locale ou accidentelle'" ; nous pensons

que ces conclusions sont a modifier en ce sens gue le Seslerieto-

Senperviretun ne peut représenter 1'évolution "normale" du

subalpin cartusien, mais doit vraisemblablement &tre consécutif
4 un déboisenent accompagné de paturage(1); les exemples sont
d'ailleurs fréquents d'une extension des pelouses du Seslerion
coeruleae aux dépens de la for&t dégradée.

L'existence de ces mosaiques de groupements n'est
donc pas particuliére & notre dition et nous pensons qu'elles
sont, entre autres causes, déterminées par la structure parti-
culiére du calcaire lapiazé ol 1l'alternance de profondes fissures,
de tables de calcaire trés dur et de zones de calcaire tendre

retentit sur la distribution des groupements végétaux.

(1) I1 s'agit peut-8tre aussi de climax édaphiques.
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CHAPITRE 2

SIGNIFICATION DES GROUPEMENTS ET APERCU GEOBOTANIQUE

Nous avons évoqué au chapitre précédent le probleéme
de la végétation acidophile sur terrain calcaire et conclu au
déterninisme édaphique ou stationnel de la coexistence de grou-
penents différents ; J.L.RICHARD et C.FAVARGER (93) avaient déja
abouti aux m@mes conclusions & propos du Jura ou l'existence de
moraines alpines est responsable de la présence d'enclaves de
végétation acidophile ; il s'agit 1la de déterminisme édaphique ;
le déterminisme stationnel a aussi été nis en évidence par
J.L. RICHARD (92) dans la for8t de la Frasse (Jura) ol un Asplenio-
Piceetum occupe la surface du lapiaz en mosalque sur gquelques

nétres carréds avec un Adenostjyo-Circerbitetum réparti dans les

fissures ou les ~uvettes du calcaire. Or sur notre terrain
s'observe une mosaique de groupenents appartenant aux deux groupes
signalés plus haut :

- d'une part, la pelouse a Festuca glauca et Teucriun

montanun sur les parties tabulaires et convexes du lapiaz au
subalpin inférieur, et au subalpin supérieur sur buttes de cal-

caire dur le Gentianeto-Androsacetwa villosae.

- d'autre part sur calcaire tendre et dans les dépres-

sions le Daphneto-Nardetum au subalpin inférieur et le Sieversieto

Meetum au subalpin supérieur.
- enfin, sur stade d'érosion de calcaire tendre et en

position sommitale quelques individus du Gentianeto-Androsacetum

villosae.
Cett:> derniére remarque nous suggere alors que, dans

notre dition, le déterninisme de cette mosaique n'est pas
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uniquenent édaphique mais aussi stationnel, puisque le

Gentianeto-Androsacetun villosae peut prendre naissance a

partir de deux substrats différents. Inversement une méme roche
nére peut porter des groupements différents dus & des topogra-

phies différentes (cf. la proximité du Seslerieto-Semperviretun

et de 1l'Empetreto-Viccinietun au sommet du Mont Aiguille).Ce

qui inporte, en définitive, pour chaque groupenment, ctest
d'évaluer l'inmportance relative des facteurs édaphiques et
stationnels; c'est & dire le degr? de spécialisation de l'asso-
1)

ciation vis-a-vis de ces facteurs
Il y a donc, sur une nméme roche-nére, deux types de
stations possibles qui présentent des conditions microclimatiques
en convergence avec les deux principales tendances du climat
général de notre dition ; nous rappelerons qu'en effet 1! "ins-
tabilité" climatique du Vercors du Sud est lide & l'existence
d'un hiver de type alpin, suivi d'un été & fortes tendances
néridionales ; les exigences thermiques des espéces méditerranéo-
montagnardes sont donc pleinement sotisfaites des conditions de
chaleur et sécheresse reicontrées sur les strates calcaires
précocenent déneigées, alors que les espéces plus septentrioneales
rencontrent dans les fentes et les dépressions un enneigement
prolongé déterminant aussi les conditions de température plus

faible et d'humidité relative plus élevés, qui leur conviennent.

Il n'y a; au surplus, pas lieu de s'étonner de ce que
ces deux groupes d'associations soient juxtaposés sans, parfois,
aucune tendance évolutive 1l'un vers l'autre ; dans la mesure ou
leurs exigences climatiques sont opposées ce n'est qu'a la faveur

d'un refroidissement général que s'étendra le Cotoneastro Arctos-

taphyleturi, ou qu'il sera davantage morcelé par des irradiations

(1) I1 n'est pas inutile de préciser que nous entendons "stationnel"

au sens de microclimatique ; l'incertitude subsiste a ce sujet
dans de nombreuses publications.
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néridionales & 1l'occasion d'un réchauffement général.

Cette identité entre la microtopographie et la dualité
du climat général, nous paralt &tre une premiére caractéristique
de notre dition.

La seconde semnble résider, comme nous allons le montrer,
dans l'affrontement de classes phytosociologiques particuliére-
nent significatives

. Le Cotoneastro-Arctostaphyletum et, plus nettement

encore le Rhodoreto-Vaccinietum et 1'Empetreto Vac-

cinletun représentent & notre avis les termes ultinmes

des Vaccinio Piceetea ; en effet 1'Epicéa et le Rho-

dodendron rencontrent 13 une limite Sud de leur aire,
ce qui se traduit par un appauvrissement en caracté-
ristiques dans les groupements considérés.,

. D'autre part le Berardietum est ici & la limite Norda

Occidentale de son aire; de la méme fagon les espéces

transgressives des Ononido-Rosmarinetea dans le Gen-

tianeto Androsacetun villosae sont vraisemblablement

a leur linite altitudinale et nordique locale dans
notre dition.

. Par ailleurs, la pelouse a Festuca glauca et Teucriunm

montanun se trouve ne pas dépasser le subalpin infé-
rieur ; elle représente donc une limite Est locale

des Festuco-Brometea.

» Enfin, le Seslerieto Semperviretum et le Gentianeto

Androsacetun villosae témnoignent de la limite occi-

dentale locale d'éléments des Elyno-Seslerietea.

Nous nous trouvons donc en présence d'un double affrontenent

I - Dans le sens Ouest-Est immigrations d'éléments

atlantigues et médio-européens (Pestuca Brometea) au contact d'un

ensemble floristique alpin des Elyno-Seslerietea ; ceci nous

paratt &tre la caractéristique de 1l'étage subalpin de toutes les
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chaines préalpines occidentales externes ; ainsi, les associations
décrites par E. SCHMID (99), J.BERSET (6) en Haute-Gruydre
(préalpes calcaires suisses), par ZOLLER (110) dans le Jura Suisse,
OBERDORFER et KUHN (79) dans les Alpes Souabes, OBERDORFER dans

le Xaiserstuhl (in HE. ELLENBERG, 40) appartiennent toutes & la
classe des Festuco-Brometea et & 1l'alliance du Mesobromion ;

de la n8ne maniére, A.LACOSTE (64 et 65) dans les Alpes Maritines

a décrit 1'Astragalo-Onosmetun (Xerobromion) qui s'intercale

entre les pelouses nontagnardes des Ononido-Rosmariuetea et les

pelouses alpines des Elyno-Seslerietea ; A.LACOSTE considére

égalenent que son association représente des "enclaves réduites",
4 la linite de l'aire des Brometelia erecti : nos conclusions
sont donc semblables. Enfin, M. GUINOCHET nous a communiqué des
relevés (non publiéds), effectuds dans le massif de 1l'Audiberghe

dans des groupements appartenant aussi aux Festuco Brometea.

IT - Dans le sens Sud-Nord, immigrations d'éléments
méditerrandens et méditerranéo-montagnards, dont quelques repré-

sentants des Ononido-Rosmarinetea, dans un ensemble des Vaccinio-
Piceetea.

On remarquera que ce contingent floristigue méridional
"ermprunte", pourrait-on dire, plusieurs voies qui ont toutes en
comnun ce caractére de grandes amplitudes microclimatiques et
correspondent aux classes suivantes :

Asplenietea rupestris (Avena setacea, Bupleurun petraeum)

Thlaspeetea rotundifolii (Eléments du Berardietun)

Elyno-Seslerietea (Coronilla minima,Anthyllis montana)

Festuco Brometea (Teucriun nontanum, Pedicularis

gyroflexa)
Les deux derniéres classes ont une double signification : d'une

part leur juxtaposition est caractéristique des chalnes préalpines
occidentales externes, dl'autre part elles jouent, dans le cas

particulier de notre dition, le r8le de vecteur d'especes
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néridionales.

De la m@ne naniére, mais de signification opposée,la

classe des Vaccinio-Piceetea sert de refuge & des éléments reli-

ques de la derniére glaciation (Rhodoreto-Vaccinietun, Empreteto-

Vaccinietum) ; parallélement, les pelouses acidophiles que nous

avons attribuées aux Nardo Callunetea abritent quelques caracté-

ristiques des Caricetea curvulae (Ranunculus pyrenaeus, Sieversia

nontana, Statice nontana etc...) qui nous paraissent avoir la

néne signification que le Rhodoreto-Vaccinietun et Empetreto-

Vaccinietun.

Bien que les espéces méridionales soient éviderment
sur notre terrain inférieures en nombre aux espeéces Arctico-
alpines,; nous pensons que leur présence est tres significative :
4 notre avis, elles ténoignent du réchauffement général qui se
traduit entre autres par le recul des glaciers dans tous les
nassifs centraux alpins ; par ailleurs, il n'est pas ¢tonnant

de rencontrer le Rhodoreto-Vaccinietum et les espéces des Cari-

cetea curvulae sous forme de traces, ils représentent; a leur

linite extréme, un élément en voie de recul et se montrent sen-
sibles au moindre changement de milieu ; nous rejoignons la une
des conclusions de J. BRAUN-BLANQUET (13) ou l'auteur remarque,
dans le Massif Central, "1'élément circumboréal est supplanté

par 1l'élément médioeuropéen" ; ceci est parfaitement transposable
- mutatis mutandis - au Vercors du Sud.

Notre dition occupe donc une position privilégide et
gon originalité vient de ce qu'il représente un carrefour géobo-
tanique unique (fig. 24) ainsi que le confirme la présence sinul-
tanée d'un contingent d'espéeces eurosibérien boréoaméricain da'une
part, subméditerranéen et méditerranéo montagnard d'autre part
(cf. BRAUN-BLANQUET 24, G. POTTIER ALAPETITE, 86).

Les especes suivantes (nous ne citons que les plus
significatives) appartiennent au groupe méridional,; certaines

sont endéniques (E) des Alpes Sud—Occidentales(1).

(1) Voir figure 25 pour l'aire de répartition de 2 d'entre elles.
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Sedun anopetalun

Coronilla ninina

X Linun salsoloides

Teucriun rnontanun
¥  Pusatilla halleri (B)
Anthyllis montana

Sideritis hyssopifolia

Scrofularia hoppei

Aconitum anthora

Athananta cretensis

Allium narcissiflorum (E)

Ranunculus seguieri

Astragalus depressus

¥ Eryngium spina alba (E)

Bupleurum petraeun

Pedicularis gyroflexa

Erinus alpinus

Galium villarsii (E)
Canmpanula allionii (E)
Androsace villosa (E)

Valeriana saliunca

Avena setacea (E)

Petrocallis pyrenaica

Avena montana

Gregoria vitaliana

Festuca ovina glauca nacrophylla

Berardia subacaulis ()

Festuca alpina

Gentiana alpina

Minuartia liniflora

¥ Espéces rencontrées, malheureusement sans indications socio-
logiques dans un éboulis marno calcaire exposé & 1'Est (Pas
de Chattons).
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Rappelons enfin que 1l'Androsaceto Minuartietum, signalé

dans la 2¢émne partie, présente un faciés méridional riche en

especes des Ononido-Rosmarinetea ; il appartient & la classe

b

des Elyno-Seslerietea et serait l'homologue du Genistetum vil-

larsii, plus méridional.
Nous avons rassemnblé ces données dans le tableau n® XV.
On remar uera la situation privilégiée du Gentianeto Androsacetun

v1llosae , au carrefour de trois influences floristiques :

Nord-Alpines, Sud-Alpines et Méditerraneo-Montagnardes.
Ainsi se trouve confirmée l'originalité phytosociologique de
notre dition ; nous sommes parfaitement conscient de n'avoir
pas épuisé le sujet en un mois de terrain, ni dl'avoir donné toutes
les solutions, nous espérons seulement avoir formulé les ques-

tions adéquates au probléme posé par la convergence floristique
du Vercors du Sud.

(1) Alors que la plupart de nos groupenents de pelouses de l'étage

subalpin se présentent corme des associations marginales ou

les caractéristiques sont difficiles & dégager et représentent

plutdt des différentielles locales, le Gentianeto-Androsace-

tum villosae occupe une situation floristique bien définie

et apparaft comme un groupement de transition exclusif &

notre dition.
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CHAPITRE 3

CONDITIONS DU MAINTIEN DE L'ORIGINALITE

FLORISTIQUE DU VERCORS DU SUD

Tout au long de ce Ménoire nous sommes souvent revenu
sur le r8le trés néfaste du surp8turage ; il est maintenant indis-
pensable d'envisager les mesures a prendre en vue de préserver
l'originalité floristique du Vercors du Sud et de lui permettre
une extension en rapport avec les conditions climatiques générales;
il s'agit donc de réduire au ninimun 1l'influence des facteurs
anthropozoogénes. L'intervention de 1l'honme dans notre dition
sl'est traduite, directement ou non, par une exploitation désor-
donnée des peuplements de Pins & crochet (pour la foré&t communale);

les photographies aériennes sont i cet égard particuliérenent

suggestives : elles révélent la présence de "blancs" dans le

peuplement forestier ; sans exception, ces saignées de plusieurs

hectares correspondent tous & l'emplacement d'une bergerie.

I1 n'est pas douteux que cette destruction ait eu des

retentissenents sur le clinat de notre dition ; déja & propos

des pelouses alpines de la Tinéde, M. GUINOCHET (53) remarquait
"La destruction de la fordt ...

I3
.

a entrainé une modification du
climat local .... tendant & accentuer son caractére xérothermique
et 1l'irrégularité de ses précipitations",

Le Vercors du Sud n'échappe donc pas a cette régle
générale et la nécessité devient impérieuse d'enrayer par tous
les moyens 1l'évolution régressive de nombre de nos groupements.

Les mesures a prendre concernent essentiellement deux types de
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groupenments

- les associations forestiéres et affines
- les pelouses

D'une fagon générale il est indispensable d'interdire le p&tu-

rage sur l'ensemble du plateau pour une période d'au moins cing
ans. Seront égalenent a proscrire toute coupe de bois, des
Vacciniun et du Rhododendron.

Pour les pelouses deux catégories sont & prévoir :

- celles ol le Nard n'a pas encore atteint un stade

' - - ’
d'extension irreversible,

- celles ou il a envahi toute la surface de l'associa-
tion considérée,.

Dans ce dernier cas, seule la destruction nécanique
des souches de Ward pernettra aux autres éléments de la végéta-
tion de reprendre du terrain et de rétablir l'équilibre perturbé.

I1 serait également souhaitable d'accélérer le repeu-
plement forestier par un programme de plantation systématique
et contr8lé ; en effet, bien que le Cotoneastro-Arctostaphyletun
ne soit pas productif - au sens étroit du terme - il joue un
r8le protecteur primordial contre 1'infiltration et 1'érosion

karstique, ce qui justifie amplement & nos yeux la nécessité

de protéger et d'étendre ce groupement ; nous rejoignons 13 une

remarque de J.L.,RICHARD (S2) a propos du Lycopodio-Mugetum dans

le Jura. C'est qu'en effet, nous pensons que le Vercors du Sud
entre dans la catégorie des territoires & vocation de protection,
ceux ou le seul équilibre biologique souhaitable soit 1l'équilibre
naturel 1)et qui doivent tous &tre recouverts de groupenents
climaciques ; nombreux sont ceux qui ont rappelé cette exigence

biologique élémentaire ; ainsi J.COUDREAU soulignait au premier

(1) En opposition & 1'équilibre agronomique (vocation d'exploi-
tation) qui ne devrait &tre introduit que dans les territoires
"aptes", du point de vue édaphique et climatique, & supporter
un tel équilibre,
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Collogue de la Société Botanigque de France, en 1959 :

"La protection du sol, dans les terr~s & vocation de pro-
tection, doit se faire par la conservation ou le rétablissenent

de la formation végétale climax : c'est le maximum que 1l'honne

puisse faire" (c'est nous qui soulignons).

Plus loinsR. ROL rappelait que "le choix de l'essence
forestiére & introduire doit 8tre précédé égalenent d'une étude
phytosociologique pernettant de déterminer avec une preécision
suffisante dans quels étages on opére", soulignant ainsi la
qualité opérationnelile fondanentale; qui échappe encore & beau-
coup, de l'association végétale.

Botanistcs, forcstiers, géographcs se sont depuis
longtenps inquiétés du r8le déplorable de certains facteurs
anthropozoogénes sur la végétation (P.FOURCHY, 43, Ph.GUINIER,50,
LEMEE G.,117, R.LEROY, 68, J.NICOD, 76, TESSIER et OFFNER, 104 )
nalheureusement il s'agissait le plus souvent de cris d'alarnme,
sans réalisation effective de programme défini de protection au
sens large.

Aussi ne faut-il pas s'étonner de la rareté des travaux
frangais consacrés a l'anélioration de nos piturages de montagne;
d'une part la disparité des modes d'exploitation; mais cela est
typique de l'agriculture, rend difficile une action au niveau
national, mais elle n'est pas impossible, et d'autre part nous
devons bien reconnaltre que nous sonmes trés en retard sur nos
colleégues suisses( ), allemands ou autrichiens, en ce domaine
(J.CAPUTA et JAGIA St., 24 ; J.CAPUTA, 25 ; H.RICHARD, 91) ;3
ainsi, dé&s 1930, fonctionnait & la Schinigeplatte (Oberland
Bernois) un p8turage d'expérience comprenant 350 parcelles diver-
senent traitées qui ont donné et continuent & fournir des résul

tats extr@mement intéressants (W.LUDI,1951,Bull.Soc.Bot.Fr.,98,10).

(1) Qu'on nous permette & cet égard de citer un extrait de la
loi sur 1l'exploitation des alpages dans le Canton de Glaris:
"Le nombre d'animaux et la duréde de l'inalpage doivent &tre
réglés selon la capacité de rendement de 1l'alpage' (FFEM n°15,
1964-1965 ).0n cherche en vain de telles dispositions en faveur
de nos alpageS...c..
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Il ressort de tout ceci que "1l'étude des paAturages est
du ressort de la phytosociologic appliquée a un but agronomique“(1}
Il est pernis de se demander & quelles applications d'envergure
la proposition précédente a donné lieu sur nos paturages de
montagne...

Au surplus; il apparalt urgent que les phytosociologues
premnent conscience de la nécessité absolue de participer effec-
tivement & la protection des territoires qui sont l'objet de leur
étude ; les naturalistes se sont trop souvent désintéressés de
ces tlches, considérées par eux comme bassement matérielles et
administratives et le résultat ne s'est pas fait attendre :
d'autres, souvent moins compétents mais peut-8tre plus réalistes
ont entrepris des travaux de protection pas toujours adéquats
mais qui ont le mérite d'exister. Ainsi, peu & peu, le naturaliste
s'est discrédité aux yeux de ceux qui auraient dfi lui faire appel
et son comportement 1l'a exclu de tfches ou il aurait été indis-
pensable.

Heureusenent, la situation se modifie et il s'est
trouvé parmi les biologistes, des hommes assez clairvoyants
pour remédier & cette déplorable lacune ; qu'on nous permette,

9

4 ce propos, de citer guelques lignes particuliérement suggestives

au Dr. H.UIRICH'2) |

"Toutes ces mesures, tous ces voeux seront irréalisables
et sans résonances profondes tant qu'une éducation systématique

n'aura pas garanti a tous les niveaux du développenent culturel

et professionnel, les notions de baseindispensables & la compré-
hension de ce probléme vital.

Enfin, il existe depuis quelques années une "association
pour la sauvegarde des Hauts Plateaux du Vercors" dont la prin-

cipale réussite a été de faire accepter un projet de parc régional;

(1) "Cours sur les pAturages" Ecole Sup.Agric.cofr.de Maison
Carrée Alger (1957)

(2) "La nature protégée". Strasbourg (1963).
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nous fornons le voeu que les biologistes les plus responsables
prennent part & cette rénlisaction en demcondant la création dtune

réserve intégrale au sein de ce parc.

Nous espérons que cette étude sera un document porni
dlautres pouvant justifier de lc nécessité de cette réserve,
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CHAPITRE 4 ¢ RESUME ET CONCLUSION

L'étude phytosociologique abordée dans ce Mémoire nous
a pernis d'analyser le composition floristique des groupements

végétaux de notre dition.

Nous avons ainsi été amené a décrire 12 associations

qui sont toutes nouvelles pour la région étudiée ; quatre d'entre

7’

elles sont déecrites pour lo premiére fois ; ce sont :

Festucetun glaucae

Daphneto-Nardetum

Gentianeto-Androsacetum villosa

Sieversieto-Meetun,.

I1 s'agit d'associations de pelouses acidophiles
(Daphneto-Nardetun, Sieversieto-Meetun) et baso-neutrophiles
(Festucetun glaucae, Genticneto-Androsacetum villosae) dont la
juxtaposition en nosalque sur une roche-mére homogéne selon la
carte géologique nous a fait orienter nos recherches vers l'exa-
men des profils pédologiques ; la roche-mére s'est alors révélée
plus ou moins hétérogéne (zones de calcsire dur alternant avec
des bancs de caolcaire tendre) ce qui confirme l!'intérdt opération-
nel de l'association végétale.

Puis nous avons complété cette analyse floristique par
un exanien statistique de nos associations ;3 l'analyse factorielle
nous a alors rendu de précieux services surtout en ce qui concerne
la place & attribuer aux relevés de transition ; & cette occasion
nous avons évoqué les problémes soulevés par l'sstimation du
degré d'honogénéité des associations en linison avec ce que nous
avons appelé le degré d'individualisction des groupenents ; nous
espérons avoir bien fait sentir & quel point ces notions sont
relatives a 1'échelle de 1l'étude entreprise. Le paralléle que

nous avons &établi entre les préoccupations de la Biosystématique



~125-

et de la Phytosociologie souligne d'une part les enrichissenents
réciproques que 1l'on peut attendre de lo collaboration de ces
deux disciplines, rappelle d'cutre part, qu'il n'est pas de
doncine de recherche qui ne puisse &tre replacé dans le cadre

de la biologie générale pour peu qu'on essaie de se peneier sur
la question.

L'intérét de 1l'anclyse factorielle s'est révelé tout
aussi fécond pour situer les espéces que nous considérons comme
critiques : ce sont celles qui, de morphologie identique,; appar-
tiennent & des associations différentes et a propos desquelles
on peut se demander si est intervenu ou non un processus de
différenciation plus ou moins infraspécifique ; nous envisageons
a ce sujet d'appliquer l'analyse imnunologique dans le cadre de
1'étude biosysténatique de certaines d'entre elles. Puis 1!'étude
de la dynanique de nos associations nous a orienté vers la notion
de polyclimax et souligné & nouveau 1l'influence déterminante des
conditions stationnelles ou édaphiques.

Peu & peu se sont alors précisés les éléments qui
convergeaient en définitive vers 1l'illustration de l'originalité
de notre dition ; situé & 1la croiséde d'influences floristiques
néridionales et septentrionales d'une part, occidentales et orien-
tales d'autre part, le Vercors du Sud est un des lieux d'affron-
tement de ces tendances dont 1l'intéré&t ne manque pas dl'8tre

souligné par la coexistence d'espeéces telles que Berardia lanu-

ginosa et Empetrun hermophroditun, ou Vaccinium uliginosum et

Eryngiun spina-alba ; ce sont la des exemples extrémes mais qui

sont néanmoins porteurs d'une signification trés riche.
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Au terme de ce Ménoire nous nous rendons compte de
ses limjites et de son imperfection ; et si nous nous sommes
étendus un peu longuement sur la protection de la nature de
cette région, c'est qu'elle nous parait, entre autres, un
moyen indispensable pour poursuivre nos recherches 1); nous
n'avons pas pour autant oublié notre objectif fondamental, 2
savoir l'explication des groupements végétaux ; nous avons déja
évoqué l'existence probable d'un Festucetum violaceae ; par

ailleurs, nous n'avons pas étudié les groupenents des fentes

du Lapiaz ; une bonne portie de la pessiére inférieure nous

échappe encore ; le sujet n'est donc pas épuisé et nous espérons

pouvoir poursuivre cette étude dans un prochain travail.

(1) Dans la mesure, par exemple, ou l'absence de routes protége

(relativement) les plateaux du Vercors, contre les dégradations

d'un tourisme désordonné ; se rappeler & ce sujet le triste exem-

ple de la fordt de Fontainebleau.
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Eboulis grossiers : Thlaspeetum rotundifolii galietosum
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Eboulis fins : Berardia subacaulis

Androsace villosa dans le Gentianeto Androsacetum




Le Mt. Aiguille, versant Ouest



Aspect vernal du Daphneto-Nardetum :

peuplement de Ranunculus pyrenaeus au 1° plan

Aspect vernal de la sous-association a Nardus stricta
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Irrégularité de la dispersion du peuplement arborescent

Ultime dégradation du Cotoneastro Arctostaphyletum
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TABLEAU n°T

BUPLEURETO-AVENETETTU M
E
2 1i° DES RELEVES §Diagrammes) 83 84 85
K N° DES RILEVES (Tableau) I IT ITI
Q  ALIITUDE (m) 2120 2110 2110 22
% EXPOSITION W B E =
-~ PLNIE (°) 15 90 90 o
& SOUS-30L , Ca Ca Ca =
=  RECOUVRLMENT (%) 10 10 10 s
S SUXFACE (m?) 100 25 25
CARACTERISTIQUES D'ASSOCIATION
H Potentilla caulescens +ol +43 +.2 v
I Bupleurum petraeum . +.4 2e% ITT
H Avena setacea Lo . . T
CARACTERISTIQUES D'ALLTAICE
Potentillion caulescentis)
I Kernera saxatilis + +42 401 v
H Athamanta cretensis . F5.1 . T
H Testuca alpina +¢3 . . T
H Primula auricula + . . I
CH Saxifraga moschata +e3 . " T
CONPAGNES
(1)
CH Galium pumilum +o2 . +.1 IIT
H Ranunculus seguieri + . " I
CH Sax%f§aga oppositifolia +e3 . . 'y
2
CH gilene acaulis +e5 . +e5 IIT
H Carex sempervirens + . . I
CH Dryas octopetala +e3 . . T
H Sesleria coerdea + . +o1 ITT
(3)
I Avena montana . +e4 +.1 IIT
CH Juniperus communis ssp. nana + . . I
CH Saxifraga muscoldes +42 " " I

2 Lspéces transgressives des Elyno-Seslerietea

lg Espeéces transgressives des Thlaspeetea rotundifolii
3) Autres especes

N° DES ESPECES
(rableau)

Wi

@O -3 0\

1° DES ESPECES

(Diagrammes)

142
33
98

218

238



FORIMES BIOLOGIQUES

cH

«Q @
o o e

M T

L IL

N* DES RELEVES ﬁDiagrammes)
Tableau)

N° DES RELEVES
ALTITUDE (m)

LASPEETUM

S ———— -y < -

TABLEAU N° IT

I

ROTUNDITFTOLI

B em— o ————-  — v 8 -

7371 16 78 75 79 T4
I VvV IV VI IIT VII II

2050 1840 1830 1840 1830 1830 2000

EXPOSITION

PENTE (°)
SOUS-SOL
RECOUVREMENT (9)
SURFACE (m?2)

E W W W W W
15 30 30 30 30 30
Ca Ca Ca Ca Ca Ca

2 p) p) b ) p)
100 100 100 100 100 100

CARACTERISTIQUES D'ASSOCTATION

Galium Villarsii

Thlaspi rotundifolium
Allium narcissiflorum

1.1 +,1

1.2 +,1 .

dad

=4+
- L d *
N
-4+ +
T

[ ] L -

CARACTERISTIQUES DI CLASSE BT

D'ALLTAIICK
zbhlaspeetea, Thlaspeion
rotundifolii)

Valeriana montana

Rumex scutatus

Athamanta cretensis
Doronicum grandiflorum
Hutchinsia alpina
Linaria alpina

Silene cucubalus ssp.ﬁ%strata

Ranunculus Seguieri
COMPAGNES
1
Saxifraga moschata
Cystopteris fragilis
Bupleurum petraeum
Pot?ngilla caulescens
2
Globularia cordifolia
Carex sempervirens
Anthyllis vulneraria
8sp. alpestris
Arenaria ciliata
Bellidiastrum Michelii
Campanula scheuchzeri

Chrysanthemum leucanthemum

Helianthemum alpestre
Sesleria coerulea
Thesium alpinum

(3)
Avena montana
Campanula rotundifolia
Thymum serpyllum
Mchemilla alpina
Arabis hirsuta
Daphne mezereum

T Dianthus caryophyllus

Erinus alpinus
Euphorbia cyparissias
Festuca glauca
Gentiana angustifolia
Hieracium murorum

Pinus montana ssp.uncinata

Scrofularia Hoppei
Sideritis hyssopifolilad
Solidago virga-~aurea

Individu de petite T
Bspéces transgre
Espices transzres:
Avtres especes

NN
W OE
SN

~———

ssives
gives des Elyno-Seslerietea
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+ol + 1.2
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-+
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=
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aille (3ocm de hauteur)
des Asplenietea rupestris

B
15
Ca

p)
100

+
L] L] L]
N

1.2

e o 4 A4 e 4+ e o

1.1

+ +

-+
|

—
L4 .
AN}
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e« @« <+ ® o o ° o o e o o +

PRESENCE

IV
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DES ESPECES
(Tableau)
No

e

W N

DES ESPECES

(Diagrammes)

[YS I
H—-
W \WN P

285
232

33

85
155
157
257
225

238
75

47
211

124
o1

19
27
40

65
129
253
271

34
33
RN
10
a3
78
82
92
93
102
117
133
196
242
254
261




ORLES BIOLOGIQULS

bt b b w
Q e D s B | -~

TABLEAU N°TTT

BERARDIETUMNM

(Diagrammes )

Ii° DES RELEVES gDiagralmes) 86 88 90 87 89
IT° DBS RELLEVES (Tableau) I IIT v II IV B 2z
ALITTUDE (m) 1930 1925 1930 1930 1925 g4 275 R
LXPOSILION B B E E E 2 78 o
(ELITE (°) 30 30 30 30 30 H Mo &
SCUS~-S0L M.Ca 1,Ca M.Ca M.Ca M.Ca = N 3 0
RICOUVRELENT (%) 10 10 10 10 10 & AE. &
SURIACE (m?2) 200 16 16 16 16 o 0
e He
CARACTERISTIQUES D'ASSOCTATION a
Berardia subacaulis 1.1 L.L 1.1 1.2 1.2 v ;) 41
Ranunculus seguieri le+ +.1 tol F42 1.1 v 2 225
Leontodon montanus 1 v +el . TT 3 152
Campanula Allionii Lel . +.1 +.1 1.1 v 17 51
CARACTERISTIQUES DE CLASSE ET
D'ALLIANCE
(Asplenietea rupestris,
Potentillon caulescentis)
Leontodon hispidus = +o1 Lol 1,9 1,9 IV 4 151
Linaria alpina + +.2 +e2 +.2 . IV 5 157
Gypsophila repens + . . +42 . 1T & 128
Galium pumilum + . . +e3 . iT 7 110
COMPAGNES
1
Pulsatilla alpina e+ +,1 1.1 +.1 1.7 v 2 219
Globularia cordifolis % +e3 . +43 . ITI 9 122
ITelianthemum alpestre K gD = . . T 10 129
Sesleria coerulea + . +e3 . . IT 11 253
Campanula Scheuchzeri . R 4 . . T 12 54
Dryas octopetala + : . . . F 13 85
Helianthemunm grandiflorum . . . +.1 . I 14 130
Min%agtia verna + . . . . I 15 171
2
Avena montana 1.3 1.3  +.3 1.3 +.3 v 16 34
Thymus serpyllum + +62 +e3 +.2 . Iv 18 274
Tussilago farfara Jiwd & Tal ‘ 1.1 ITT 19 281
Androsace villosa + . e . . IT 20 15
Alchemilla alpina ¢ . " +e3 . T 1 10
Cirsium acaule + . ; o T 29 66
Ranunculus montanus + . . . » I 23 223
gideritis hyssopifolia . . . . +e3 T 24 254

li.Ca = llarno-calcaire
rl) lspéces transgressives d'Blyno-Seslerietea
(2) Autres espdces
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N* DES RELEVES ibiagrammes}

%* DES RELEVES (Tableau)
ALPITUDE (m)

EXPOSTPION

PEITE {°)

80US-50L

RECOUVREMENT (%)

SURFACE {m?)

CARACTERISTIQUES D!ASSOCTATION

o e

Galivwm Villarsii
Thlaspi rotundifolium
éiliam ﬁarcisaiflawu&
SinThcn
f%hlasyee%ea Thlaspeion
m&%&ﬁéifcliis
VYaleriana montans
Zumex sculzaiusz
Athamanta cretensis
Doronicum grandiflorum
Hutohinsia slpina
Linaria alpina

Silene ecucubalus 38D. postrata

Ranunculus Seguieri
COKPAGEES

1
Sgxifraga moschata
Cystopteris fragilis
Bupleurum peirasum
?ot?ngilla caulescens

2
Glohulariz cordifolia
Carex sempervirens
Anthyllis volneraria
880. aipesiris
Arvenariz ciliata
Bellidisstrum Michslii
Camparula scheuchzeri
Chrysanthenum leucanthemun
Heldianthenum alpesire
Seglieris coerulea
Thesivwe alpinum

(3)
Avens montana
Campanula rotundifolis
Thymum serpyllus
Alchemilla alpins
Arabis hirsuts
Daphne mezereum
Dianthus ecaryophylilus
Brinus alpinus
Buphorbia oyparissiae
festuca glauca
Gentiana angusiifolia
Hieraciun murorum

- . s .
FANUE AONTANE S8D.UncCiNaua

Serofularia Hoppel
Sideritis hyssopifolia
Solidago virga~aurea

P e W
NS M

Avtres espéces

TABLEAT H¥°
ETUH RO
73 77 716
T v Iy
2080 1840 1830
E W W
15 20 0
Ca Ca Ca
5 5 5
100 100 100
1.1 4,1 1.1
[ 2 ¥ "i’“
1.2 4,1 .
Zel Fel HeZ
%;l * 1.1
+ - »
L} * [ 3
[ ] » »
» F ] &
* L ] »
» i&é *tg
» ‘;"32 L ]
. 1.3 .
R +e2  +al
. +ed .
+ ¢ .
1.3 . .
l‘”i'" » .
L] I' *

.

Iz
TUNDIFOLII
7 7 14
¥i IIT vii 11
1840 1830 1830 2000
W W kil g
36 30 30 15
ga Ca ta (s
D 5 5 5
100 100 100 100
‘i*g,}. + Tcl 102
+.1 4+ +.1 .1
}V’QA - 1’}'\ *
+.1 1,2 1.2 1.Z
* 2 . *
k2 - * +
* » L] +
N » » +
+el 4 4.1 ’
+sd . +ol L.l
A k2 a2 *
}«62 3»a1 - »
* » +o 1 *
+ed o+ +.2 4+
. + +o1 +
* N
'S * el .
* * * +od
+el . +od .
& ® Fel -
- + . .
+.1 . 4l .
. 4 . .
#.1 4.l 1.2 1.3
tel o el ’
. . ded A+
. & » +
L4 "{‘ - -
. N +, L -
" . +.1 -
* + tad .
» é‘ » »
* + - »
L] "i‘* » -
L] ‘i" - L]
L ] »* +
a2 * g 2 "
- - ‘i"’& »

Individu de petite taille {3oem de hauteur)
Zepdees transgressives {es
Esplces transgressives des Elyno~Seslerietea

Asplenietea rupesiris

FRESERCE

II1

-t
Faa T a1 2 O 2 B e B ot s LS

-1

Do
o

b 1 b
bod bed bk el bl B bt ped

ot
Pd bk b et ] bl b bt b el b bl b

H°® DES ESPECES

{Tableau)
N° DES B

bt et
OO =3 OV

1

14
15
16

L7
18

19
20
21
2z
23
24
25
26

27
28
29
30
31
52
35
34
35
36
37
38
39
40
41
42

PECES

LI
Vi
(Diagrammes )

iy

285
233

23

83
139
157
257
225

238
75

47
211

124
27

19
27
40
54
65
129
253
271



FCRMES BICOLOGIQUES
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Cil
¢l

)i
CH
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CH
H
i
H
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TABLIAY

NeITT

BERARDIETTUM

H° DmS RELEVES EDiagrammes)
e Dus RELEVES (Tableau)
ALFITUDE (m)

BXPOSTILION

PEHTE (°)

M oUs-80L

RECOUVRELEET (%)
SURFACE (m?2) :

Rerardia subacaulis
Ranunculug seguieri
Leontodon montanus
Campenula Allionii
CARACTERISTIQUES DE CLASSE BT
DUALLIATCH
(Asplenietea rupestris,
Potentillon caulescentis)

Leontodon hispidus
Idnaria alpina
Gypsophila repens
Galiwm pumilum
COMPAGNIES

1
Pulsatilla alpina
Globularia cordifolia
Helianthemum alpesire
Jesleria coerulea
Campanuln Scheuchzeri
Dryas ociopetala
Helianthemum grandiflorum
Minvartia verna

(2)
Avena mentans
Thymus serpyllum
Tussilago farfara
Androgace villosa
Alchemilla alypina
Cirsium acaule
Ranuneulus montanus
Sideritis hyssopifelia

fl)M.Ca = Harno~calcaire

86
I
1930
ik
20
W.Ca
10
200

4+ o

}-w_J
T I
N

=
LI T
| o

+ +

aa
ITT
1925
B
30
M. Ca
10
16

Tk
+,.1

96 87
v 1T
1930 1930
I B
30 30
M.Ca M.Ca
10 10
16 16
1.1 1.2
el +.2
. +a.1
+.1  +,1
1.0 1,2
a2  +a2
. +.2
. +a3
1,1 +.1
. -3
+43 .
+ »
. 4l
+4¢3 1.3
+e3 4.2
1,1 .
+.2 .
. + 4B

Ispeces transgressives d'Elyno-Seslerietea

(2) Autres especes

89
IV
1925
B
30
. Ca
10
16

s 3 & »

+4 3

PRESENCE

I
v

v
v
IT
iT

S ESPECES
(Tableau)
DES ESPECES

DR

ne

—
IO

-3 v

10
11
12
L3
14
15

16
18
19
20
21
22
25
24

(Diagrammes )

e

e
=

205
152
51,

151
157
126
110

219
124
129
253

H4

85
130
174

34
274
2ul
15
10
66
527
254



YPABLEAT KO IV

Association & Pestuca glauca et Teucrium montanum §
oo (dans les disgrammess ~
“ H° des relevés(éans le tablesu: i3 ir 11z iv vV ¥1I ¥II VIII IX £ I XIT XIIT %
_% Altitude (ms.): 1500 1450 1450 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1655 1800 1780 :j
& Exposition: s s S w E® B B E E E W W W g
:f?é Pente{?): 0 o 0 o o ) o 0 0 G 0 10 20 . %
o Sous-sols 7 e ©Ca Ca €z Ca Ca €Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca g
g Recouvrement {(%): 160 90 100 90 90 90 90 90 90 60 B0 60 40 ?é &
&  Surface (m°): 25 200 100 25 25 16 16 25 16 25 16 15 15 H 2
Caractéristigues d'Associaiion:
E Fegtueca glaucs . 230 02.3 2.3 2.3 1.1 2.2 2.2 1.3 1.1 . W ¥
H Fegiuce duriusculs 3.3 . . 2.5 2.3 3.3 1.1 2.2 2,2 2.3 +.2 +.1 1.2 IV
Ch  Teucrium montanum . 1.2 4.3 2.2 2.3 1.2 1.3 1. 1.2 2.2 . . . v
Ch Sedum snopetalum ' : -+ 1.1 + + . . . N + . .10 1.1 . Irr
H Sepleria coerulea . 1.2 2.2 . . . 1.1 T.+ . . . 1.2 1.3 1Iil
Caraotéristiques d'Alliance:
{Sezlerio-Mesobromion)
T Lipum catharticun ‘ 1.1 + . . . . + . . . 2.2 1.1 1.1 III
H Lotus corniculatus + + . + +.1 . s . . . 1.1 .1 . Izx
G Gymusdenia conopssa . v . . . + . + . . o+ . . It
Oh  Minuartis verna . . . . . . . . . 1.1 4.1 et L1 II
T Buphrasia salisburgensis + . . . . . . - . . . . . I
Carectéristigues 4'0rdre: .
{Brometalia) 7
H Yeronica spicata + + + 1.2 1.7 1.1 1.1 1.t 1.t 2.2 1.t 4.1 . v
24 Koeleris cristala . + . + 2.2 2.2 2.2 2.2 1.1 +.1 1.1 1.2 .1 iv
H Potentilla verns . . + + o1 1.1 + Tt + . ’ . . I1x
Ch  Helianthenuzm grandifiotum t.1 1.2 . + . . » . " . . - N IX
{h  Hippocrepis comosa . 1.1 . . . . . . . + 1.2 1.1 1.1 11
H Centaurea scabliosa ssp.calcares . . . ‘ . . . . . . . 1.1 I
Carachtéristiques de Classe:
{Festuco-Brometesn)
Ch Cerastium arvense ' + . . - + . + + + o1 401 01+ Iv
€ Genists pilosa . t.2 +.2 + . 2.3 1.2 2.2 1.2 . . . . IIx
H Poterium sanguisorba . + . 1.1 1.+ + . k. + . +,1 . . IXI
T Calaminths acinos . . . . . . . . . . +. et 1.1 I
Ch Draba algoides + . . - . . . . . . +.2 .2 . i1
H Buphorbia cyparissias . . . . - . . . . + P R T B Ir
H Gaxex :caryophyllea . . . . . . . . . . 2.1 F.1 .
H Koelerip gracilis 2.2 . . . . . . . . . . . .
Compagness
(1)
Ch  Globularisa cordifolia 3.3 2.3 . +.2 1.3 1.2 1.3 1,2 t.+ 1.3 2,3 2.2 1.2 v
H Anthyllis vulneraria ssp.slpsstris . 1.2 ] + ol + Tal + 141 . 2.2 1.1 +.1 Iv
H Aster alpinus . 2.3 +.2 + 1.1 1.2 1.+ * +.2 4,1 . " . Iv
Ch  Helianthemum alpesire s 1.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.3 1.2 . 1.3 2.2 2.2 1,2 IV
= Potentilla crantzii + + . . . . . . 1.+ 1.1 1.2 =+.2 . Iz
IR Cordwns defloratus . + . . . . . . » . . AR B Iz
Ch  Gentisnaz wverns . . + . . . . . . . + i . Iz
" Globularis nudicaulis . s . o 1a1 . . R . . N .
H Chrysanthewum leucanthemum . . . . . . . + . o1 . . 1.1
S E Enauvtie silvetics « + . . v . . . . . . " -
$h Samifrage sipoon . . . . . . . . . . . .
Fedum atraitum . R . . - . . . . . -
Thesiun alpinum . R . + . . . . -




B Xoeleria gracilis 2.2 . . . . . . . . . . . . I 13 145

Compagnes:

(i)
Ch Globularia cordifolia 3.3 2.3 . +.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.+ 1.3 2.3 2.2 1.2 Vo 29 124
H Anthyllis vulneraeria ssp.alpesiris . 1.2 +.1 + 1.1 + 1.1 + 1.1 . 2.2 1.1 +.1 Iv 30 19
H Aster alpinus . 2.3 +.2 + 1.1 1.2 1.+ + +.2 4.1 . . . Iv 31 30
Ch  Helianthemum alpesire . 1.2 1.2 1.2 2,2 1.2 1.3 1.2 . 1.3 2.2 2.2 1.2 IV 32 129
B Potentilla crantzii + + . . . . . . 1.+ 1.1 1.2 +.2 . IIz 33 210
o Cordwus defloratus . + . . . . . . . . . +.1 4.1 II 14 55
Ch  Gentisna verns . . + . . . . . . . + +o1 .. IT 23 121
H Globularia gudicaulis . . . . 1.1 . . . . R +.5 4.1 . IT 24 125
H  Chrysanthemum leucanthemum . . . . . . . + .41 . 4.1 1.1 IT 34 65
" Knautia silvatics .+ . . . I 35 143
Ch Sexifraga asigoon . . . . . . . . . . . . +.2 I 35 236
T Sedum airatum . . . . . +,1 I 37 246
H Thegium alpinum . . . + . . - . I 38 271
i Valeriana moniana . . . . . . . . . . . Lo I 39 285
(2)
Ch  Thymus serpyllum : + 1.2 1.3 + + + + +  +.2 1.1 1.2 1.1 1.2 V40 274
Ch  Sempervivum monianum . 1.2 1.1 1.2 1.1 1.1 +.2 +.1 +.2 + . . . IV 41 250
H Festuca duriuscula ssp.Crassifolis . . . o . 1.1 A + . . . . 11 42 100
I Jaxifraga granulata ) + . . . . . . . - I 43 237
Ch Sedum acre . . . . . . . . . + I 44 243
Ch  Sedum album . . . . . . . . . . + I 45 244
Ch  Sedwn sexangulare + . . + . . . . . . I 46 247
Ch  Sempervivum arachnoideusm . . . . . . . . . . 1.1 . I 47 249
Ch Sempervivum tectorum . . . . . . . . . . . 1.1 I 48 251
(3)
B Plantago montana . + 1.1 1.2 2.1 2.1 1.1 2.1 1.+ 1.4+ 1.1 +.1 . IV 49 198
H Poa alpina 2.2 + . + . . . . . . +.1 . . I1 50 199
H Ranunculus montanus . - . . . . . . . . . +.1 . I 5% 223
(4)
H Hieracium pilosellsa +.2 + 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 + 1.1 1.1 . Vvoo52 135
Ch Veronica officinealis . . . . + + + + 3 - . . . 11 5% 293
Ck  Antennariz diocica . . +.,2 . . . . . R . . I 54 16
Botrychiuvm lunaria . . . . . . + + . . . . . I 55 42
H Fuzula campesiris : o 1.2 . . + . . . . . . . . I 356 165
(5)
B Carex sempervirens +.2 1.3 1.3 1.1 1.2 2.1 t.2 2.2 1.+ . 1.3 1.3 1.3 Vv 57 57
Ch Juniperus communis sSsp.nana + + + + . + . . . + +.1 +.1 +.oi IV 58 141
ix) Galium asperum ssp.umbellatun . . . + +.1 o+ + . . 141 . . +.1 III 59 112
H falium verum + 1ot . 1.1 + + . . . . . . +.1 II¥ 60 113
G Orchis sambuccina . . 4 + . + . + + + . +.1 . III 61 185
G Ranuvnculus pyrenaeus . . . 2.2 1.2 2.2 2.2 2.2 2.2 . . . IIT 62 224
Ch  Arabis pumila . + + + . . . . . . . . . II 63 24
H Galium mollugo + + + + . . . . . + . . IT 64 109
H Globularia vulgaris . + . + . + . . . . . . . IT 65 126
E Prinula officinalis + + + . . . . . . . . +a1 . IT 66 217
H Statice montana 1.1 . . . . . . . . . E I P . IT 67 265
fal Thalictrum minus . . . + . + + . + . . . . IT &8 270
G Tulips australis . + . . . + + . . . . . . IT 69 280
H Lchiliea millefolium + . . . . . . . . . . ' I 7o 3
H Agrostis vulgaris + . . . . . . . . . I 7t 6
H Alchemilla alpina 1.1 . . . . . . . . . R B S . I 72 10
H Alchemilla vulzaris ol . . I 735 12
Ch  Arabis alpina . . . . . + . . + . . I 74 22
H Astragalus depressus . . . 1.1 + . . . . . . . . L 75 32
H Avena montans ‘ . . . . . . . . . . 1.1 . +.1 I 76 34
H Bupleuwrun petraeum . . . . . . . . . . . +.2  +.3 I 77 47
H Campanula rotundifolia . . . . . . . . . . +.1 . +.1 I 78 B3
=t Carlina acaulis + . . + . . . . . . . . . I 79 52
" Cirsium acaule + . . . . . . . . . i 80 6%
M Mearanille wraminsldic EA . . TORYT 77



[ oL GMIVE VLD LCLIIRLI S . . . . + + + + A - - . " i1 K3 293

Ch  Antennarisz dioica . . 4.2 . . . . . . . . . . I 54 16

¢ Botrychium lunaria - . . . . . . + + . . . ’ . I 55 42

H Tuzuls campestris : . 1.2 . . -+ . . . . . . . . I 56 165

(5)

H Carex sempervirens +.2 1.3 1.3 1.1t 1.2 2.1 1.2 2.2 1.+ . 1.2 1.3 1.3 v 57 57

Ch  Juniperus communiS S&p.nahs + + 3 + . + . . . + +.1 +,1 +.1 IV 58 141

H Galium asperum SsSp.umbellatum . . . + o] + + . . 1.1 . . +,1 III 59 112

H Galiuvm verum + Tt . 1.1 + + . . . . . . +.F III 60 113

G Orchis sambuccina . . + + . + . + -+ + . +.1 . ITI 51 185

G Ranunculus pyrenzeus . . . 2.2 1.2 2.2 2.2 2.2 2.2 . . o o IITI /2 224

Ch  Arsbis pumila . + + + . . . . . . . . . II 63 24

H Galium mellugo . + + + + . . . . . + . . IL 64 109

q Globularis vulgaris . + . + . + . . . . . . . II 55 126

" Primala officinalis + + + . . . . . . . . +.1 . II 66 217

31 Statice montana 1.1 . . . . . . . . . +.1 .1 . II 67 265

H Thalictrun minus . . . + . + + . + . . . . IT 68 270

G Tulipa ausiralis . + . . . + + . . . . . . IT 6% 280

H Achillea millefcliium + . . . . . . . . . . . I 70 3

H Agrostis vulgaris + . . . - . . . . . . . . I 71 6

H Alchemilla alpinsa 1ol . . . . . . . . . +.1  +.1 ' I 72 10

H  Alchemilla vulzaris ' +.2 . . . . . . : : : . . . I 75 12

Ch  Arabis alpina ‘ . . . . . + . . + . . . . I 74 22
- H Astragalus depressus . . . T.1 + . . . . . . . . r 75 32
o H Avena montana ' ' . . . . . . . . . IS D T I 76 34
; H Bupleurun petrasum . . . . . . . . . . . +.2  +.3 I 77 47
g H Campanula rotundifolia . . . . . . . . . . +.1 . +.1 I 78 53
§ H Carlina acaulis + . . + . . . . . . . . . i 79 58
g H Cirsium acaule + . . . . . . . . . . . . i 80 ¢&6
i Ch  Coronilla vaginalis . . . . . . . . . . +.1 . . I
| P ‘Cotoneaster integerrima . © + + . . - . . . . . a I

Ch  Daphne cneorum .+ m2 . . . . .o . . . I

H Festuca ovina glauca macrophylla . . + . . . + . . . . . . I

H  Gentians angustifolia S R T

Ch  Kernera saxatilis . . . . . . . . . . . E I

H  Taserpitium siler e

H  Iychrnis dicica . + . . . . . ; . . . . I

H Rumex scutatus . . ; . . . . . . . . . +.1 I

1 Sideritis hyssopifolia . . : . . . . . . ’ . . t.2 I

H Taraxascumn officinale . . ;1 . . . . . . + . . . I

H Trifelium montanum . + . i . . . . . . . . . I

fad Trifolium pratense . . . F . . . . . - . . . I

Ch  Veronica fruticulosa . + ... . . . . . . . . . I

(6)
Ch  Cetraria islandica + . . . . . . . . -+ . 1.2 . I 95 64

(1) Compagnes appartenant & la classe des Elyno-Seslerietes

(2) " 1 mow o " Sedo-Scleranthetea
(%) 4 lides au paturage
{4) H aprartenant & la classe des Nardo-Callunetea

(5) Autres espéces
(6) Thallophytes




~
GENTIANETO-ANDROSACETUM VILLOSAE J.Ritter nov. asso0c.1968 c%
=
> ¥° des relevés dans les dlagrammes: 14 15 16 17 i8 19 20 21 22 23 24 25 26 ‘ 27 2 =
& §° des relevés dans le tableau: r II TII IV vV VI VII VIII IX X XL XII XIII XIV ER:
EJ Altitude (ms.): 1945 1860 1850 1860 1855 1860 1870 1860 1860 186C 1911 1949 1949 1950 o @
E Exposition: ¥ & N¥E NE NE SW SE S 3 SW SW SSE NE W _é éi
Pente (°): 5 0 0 0 0 o 15 10 10 10 0 5 0 30 o 8 2
g Sous-s0l: Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca OCa % s @
S Recouvrement (%): 60 75 60 60 60 60 60 6 75 60 60 70 60 80 $ 7 7
Surface (m2): , 6 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 25 M A=
Caractéristiques d'Association:
Gentiana angustifolia 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1 +.1 1.7 1.1 1.3 +.1 1.1 v o1
On Androsgace villosa . 1.2 . 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 +.2 . 1.2 1.3 +.2 +.2 v 2
u Buplew unm petraeum . 1.3 . + o+ + + . . . . 1.2 1.3 1.2 1.2 IIT 3
H Coronilla minima . 1.1 +.1 1.2 . + 1.2 1.2 1.1 1.2 + i . . I1r 4
H Anthyllis montana ) +.3 . . +. Tl . . » . 2.2 . 1.2 . . I 5
Caractéristiques d'Alliance:
{Seslerion coeruleae)
H Aster alpinus +.1 1.+ o+ . + ] + . . 1.2 +  +,1 4.1 +.2 IV 33
Ch Helianthmum alpestre 1.1 . 2.2 1.1 1.+ 01 1.1 1.1 . . 1.+ 1.1 1.1 1.1 IV 34
Arenaria ciliata +.2  + . .t . + + . . + 4.1 1 . III 35
Bellidisstrivm Hicheldii . 1.+ . + . + . + + + . . . . IT 36
Primulz suricuyls . + . . . . . . . . + +.1 - + 11 38
Astragalus montanus . . . . . + . . s . . . . . I 39
Leontopodium alpinum . . . + T.t . . . . . . . 11 . I 40
Sedum atratum . + + . . . . . . . . +.1 . I 41
Ch Silene acaulils . + . . . . . . . . . . . I 42
H Valeriana montana . . . . . . . . . . . +.1 . . T 43
Caractéristiques d'Crdre:
(Seslerietalia coeruleae)
H Anthyllis vulnerariz ssp.alpestris +,1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 1.1 2.1 1.1 1.1 + +.1 1 . ¥ 11
Ch Globularia cordifolia 2.2 2.2 2,2 2,2 1.2 2.2 2,2 2.2 2,2 2.2 2,2 2.3 1.3 +.2 v oi2
H Segleria coerulea 1.2 + + + 1.+ +.1 . + + + 2.2 1.1 1.2 2.3 v 13
H Phyteuma orbluulare . + 1.7 1.+ 1.1 +.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +  +.1 . +.1 iv 14
Ch  Gentisna verns . + + 4.1 1.+ + + .1 1.+ . . . . IIT 15
H Globularia nudicaulis . . Te+ +.1 . . + . . + . . . . i1 148
" Potentilla crantzii . 1.1 +  +.1 + + . . . . . . . . 1T 19
=1 Senecic doroniecum . . . . + . 1.1 . + + . . . . IT 20
0 Bartsia alpina . . . . . . . . . . . +.1 . I 21
H Campanula scheuchzeri +o 1 . . . . . . . . . + . . . I 22
H Chrysanthemum leucanthemum . . . . . . . . . . . . +.1 + 123
Ch  Gypsophila repens +,2 . + . . . . . . . . . . F.2 I 24
H Myosotlis alpestris . . . . . . . . . + . . . . I 28
Figritella nigra . . . + . . . + . . . . . . T 29
Ch  Saxifraga moschata +.3 . . . . » . . . . . . . I 30
H Thesium alpinum ' . . . . . . . . . + + . . . T 31
H Veronica aphylla . . - . . . . . + o . . . . 1 32
Caractéristiques de Classe:
(ElynouSeslerietea)
Ch Saxifraga aizoon +.3 . + . . . + + . + + +.1 . . IIT 6 236:
Ch  Dryas octopetala . . . .13 . . . . . 1.1 4.3 .3 +.3 I 7.8
H Carduus defloratus . . + . . . . . s + . . R i 8
Ch  Draba aizoides +.3 + . . . + . . . . . . . . I
H Blyna spicata 1.2 . . . . . R . . . . . . .
E Compagnes:

Cr  Thysus serpyllum ° FIE- R T B S T I H S B e TRt T T
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- Les compagnes marquées dtun

SR T n WALTAIL ALL L e Gl a4l
Gypsopkrila repens

Myosotis zlpesiris
Higritelis nigrs
Saxifraga moschatia
Thesium alpinum

Veronica aphylla

Caracteristigues de (Classe:

(Blyno-Seslerietea)
Saxifraga aizoon
Dryas octopetala
Carduus defloratus
Draba aizoides

Elyna spicata

Compagnes:
Thymus serpyllum °

Pestuca glauca °
Sempervivum montanum °
Al1liwm schoencprasun
Pestuca ovina (s.1.)
Orchis sambuccina
Sempervivum arachnoideum °
Carex senmpervirens ‘
Avens montana

Festuca duriuscula
Antennaria dioica
Hippocerepis comosa
Minuartia verna

Plantago moniana

Carlina acaulis

Hieracium glaciale
Juniperus communis ssp. nana
Linum cathzrticum
Pedicularis gyroflexa
Poa alpina

Polygals calcarea
Hanunculus montanus
Alehemilla alpina
Arectostaphylos uva-ursi
Athamantha cretensis
Campanula rotundifolis
Cerastivm arvensge
Erigeron alpinus

Festuca rubra

Gallium asperwm ss5p. umbellatum
gentiana zlpins
Hieracilum murorum
Kerners saxatilis
Helianthemumn grandifiorum
Koeleria cristata

Lotus coruniculatus
Ligusticum mutelling
Meum athamsnticum

Pinus montana ssp. unciaate
Plantego alpina

Primula officinalis
Statice montane
Valeriana saliunce

Veronica fructiculosa

+.3
1.2

+.2
1.2

1.2
2.3
1.2

2.3

2.2
1.1
1.2
1.1

+ o+ o+

® appartiennent a4 l'ordre des Sedo-Scleranthetalia.
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44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
16
17

56
57
58
37
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
T2
73
25
26
27

15
76
7
78
79
80
81

128
T
181
238
271
288

274
102
250

14
10%
185
249

57

34

99

16
137
174
198

58
132
141
159
189
199
202
223

10

26

33

53

63

91
104
112
118
133
142
130
144
164
154
173
196
197
217
265
286
291
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TABLEAY N° VI

SESLERIETO-~-SEMPERVIREETUH

W° DES RELEVES Eniagrammes) 80
#° DES RELEVES (Tableau) I

ALTITGDE (m) 2050
EXPOSITION B

PENTE (°) 10
SOUS~S0L , Ca
RECOUVREZERT (%) 100
(SURPACE (m?) 25

CARACTERISTIQUES DI CLASSE T

D! CRDRI
(Elyno-Seslerietea/Seslerietalia
coeruleae)

Segleria coerules de3
Galiun anisophyllum +

Phyteuma orbiculare 1.1
Anthyllis vulneraria

ssp. alpestris .

Dryas ocitopetala .

Gentiana verna »

lyosotis alpestris Lok
Wigritella nigra +

Veronica aphylla .

Carduns defloratus l.+
Gymnadenia conopsea +

Potentilla crantzii .

Senecio doronicum 1.2
Thesium alpinum - - +

CARACTERISTIQUES DALLIANCE
(Seslerion coeruleae)
Fegtuca violacea .
Eelianthemum alpestre o
Polygorum viviparum .
Silene acaulis .
Agrostis alpina +
+

Arengria eciliata

Aster glpinus

Bellidiastr um Michelidl

Linum alpirnum 1at
COMPAGHNES

1
Ranunculus montanus 1.1
Soldanella alpina .
Gentiana bavarica +2
Plantago montana .
Poa alpina .
(2)

Carex sempervirens 2.2
Alchemills alpina .
Antennaria diocica .
Cerastium arvense +
Festuca glauca - .
Festuca ovina .
Primula officinalis .
Thlaspi alpinum L.+
Viols calcarats .
Allium schoenoprasum l.+
inthoxanthum odoratum 1.1

Avena versicolor

farex caryophyllea

Carlina acaulis 1
Carumr carvi 1
Crocus vernus 1
Beracium murorum 1
Hieracium staticifolium

Hypericum richeri

Felianthemum grandiflorum 1
Hippocrepis comosa 1
Lotus corniculatus i,
Lilivm martagon +
Crchis globosa +
Paradisia liliastrum .
Polygala calcarsa .
Statice moniana .
Thy=mus serpyllum

Tulipa australis +
Veronica spicaia .

#
{
(

} Zspices lides au phAturage

3
2) Autres espices

8l
I1

2150

W
20
Ca
Qg
25

o

l...J

!

Incluant les ceracidristicues dfasscciation

82
IIY

2150

W
20
Ca
90
25

PRESENCE

ITX
111
11T
IIT
IIT
IIT

e B B o I o

IIX
ITY
IIL
IT:

HEH<HH

frd ok b b o

11T
T1I
111
TIT
IIT
11T
TIT
11T

s B o

N N N RN N e

e DES ESPECES
{Tableau)

SO O ~3 OV NN

18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
54
35
36
57
o8
39
40

42
43
44
45
46
47
48

50
12
13

51
52
53
54
=4

54

21
58

N°® DES ESPLCES
(Diagrammes )

233
108

193

19
85
121

177
18

288

55
127
210
252
271

105
129
206
256

27
30
40
158

223
260
119
198
199

57
10
15
63
102
103
217
272
295
14

38

56

58

29

74
133
136
140
130
137
164
156
1e2
187
202
265
274
280
294



TABLEAT §° VII e ;ﬁ
—i )
S -
. Association & Tardus stricta et Daphne cneorum B ’Z
! - 2 &
@ K% des relevés dans les diagrammes: 41 51 50 49 46 48 52 42 AT 43 44 45 % %
%‘ N° des relevés dans le tableau: I XI X IX VI VIII XII I VII III IV V¥ :: z
r% Altitude(ms. ): 1521 1480 1480 1480 1450 1450 1480 1450 1450 1450 1455 1470 ,§ ’§
g Exposition: W - - - - - - - - - - - B %‘ §
o Pente(®): 0 O 0 0 o 0 ¢ 0 0 O 0 0 S 2 o
£ Recouvrement (%): 100 106 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 8 < =
=  Surface (n°): 25 16 16 16 16 16 16 100 16 100 100 25 aoE O
Caractéristigues dlAssociation:
Ck  Daphne cneorum . t.2 2.2 1.2 1.1 2.2 2.2 1.3 2.3 1 2.2 . Iy 1
H Galium verum . 1.1 1.2 2.2 1.1 3.3 1.1 2.1 1.1 2.2 1.1 2.1 Iv 2
G Tulipa ausiralis . + . + . . + 1.1 + 1.1 + . IIT
Caractéristigues d'Alliance:
(Bu~Nardion)
H  Ajuga pyramidalis | ot A 2.2+ 101t .+ IV 11
E  Genistella sagittalis ‘ v .. . . ) . I 12
i) Gentana lutea 1.1 . . . . . . + I 13
G Harcissus pseudo-narcissus ' 2.2 . . . . . . 2.1 . . . I 14
Caractéristiques d!'0rdre:
(Nardetalia)
B Fardus stricta 5.5 3.4 3.4 4.5 4.5 4.5 L£.4 4.4 4.5 3.4 2.4 2.3 v o7
Ch  Antennaria diocica 1.1 . . . T . - . . . . I 8
G Boirychium iunaria . + . . . . . . . . + I S
H Briza media . . . . . . . . . . . + I 10
Caractéristigues de Classe:
{fardo-Callunetea)
H TLugula campestris + 1.7 1.1 1.1 1.1 1.1 t.1 1.4+ totr to+ 1.1 2.1 v 4
H Hieracium pilosells + . . + + + 1.1 + + . + . ITI
Ch Veronica officinalis 1.1 1.2 1.1 2.1 1.2 2.1 2.2 . 1.1 . . . ITr 5]
Compagnes:
(1)
G Crocus vernus .1 1.1 1.t 1.1 1.t 2.1 . 1.1 1.1 1.1 1.2 . Iv. 1%
H Phieuvm alpinum . . . . 1.2 1.+ . + t.+ " + 2.2 2.2 IIT 16
H Plantago montana . . + . . . + . + + + + IIT 17
H  Pestuca rubra | O P B e S II 18
é H Lathyrus pratensis . + 1.1 . . 1.+ + . . . + . ITI 19
H  Agrostis alpina ) 1. ) ) ) ) .. i I 20
% H Cirsiuwm gpinosissimum . . + . . . . . . . . . I 21
; G Colchicum asutumnale . . . . . . - . . . . 2.1 I 22
E Poe alpina e I 23
§ E Polygomum bistorta + . . . . . . . . . I 24
3 H Trollius europaeus | . . . . . . . . . . .1 I 25
(@
| H Carduus defloratus . . . . - . . + . . + + I1 2¢
H Globularia nudicaulis . . . . . - . + + . - +.3 it 27
B Xoeleria cristata + . . 1.1 . Tt . . +.1 . . IT 28
é H Anthyllis vulneraria ssp.alpesiris . . . . . . . . . . . + i 29
H Aster alpinus . . . . . . . . . . - I 30
H Chrysanthemum leucanthemum + N . . - . . . . N . + I 31
Ch  Globuvlaria cordifolisa . . . . . . . . . . 1.3 . I 22
g Gymnadenia conopsea . . . . . . . . . . + I 357
Ch Helianthemum alpestre . . . . . . . . . . . + I =4
: E Knautia silvatica . o . . . . . . . . - * i
i H Lotus corniculatus . . . . . . . . . . + +
é H Potentilla crantzii ) . . . . . . . . N . - -
' H Sesleria coerulea - % s




el e A e
Polygonum bistoria

Trollius europaeus
(2)

Carduus defloratus
Globularia nudicaulis
Koeleria cristata
Anthyllis vulneraria ssp.alpesiris
Agter alpinus
Chrysanthenum leucanthemum
Globularia cordifoiia
Gymnadenia conopsea
Helianthemum alpestre
Knautia silvatica

Lotus corniculatus
Potentilla crantzii

Sesleria coerulea

(3)

Carex Ssempervirens
Achillesn millefolium
Cerastium arvense

Festuca glauca _
Pestuca ovina eu-ovina macrophylla
Galiuwm mollugo

Polygala calcarea
Ranunculus pyrenasus
Veronica fruticulosa
Alchemilla vulgaris
Deschampsia flexuoss
Festuca duriuscula

Festuca ovina S8.L,

Galium asperum ssp.umbellatunm
Hypericum richeri

Juniperus comunis ssp.nans
Pedicularis gyroflexa

Pinus montana ssp.uncinata
Potentilla +tormentilla
Potentilla verna

Thymus serpyllum

Trifolivm arvense

Vacciniuvm nyrtillus
Veronica nontana

Veronica spicata

Viola silvestiris

(4)

Pleurozivm schreberi

Polytrichum juniperinum

(1) Espéces 1ides au paturage.

(2) Espéces appartenant aux Clagsses des

(3) Autres espdces.

(4) Strate muscinale.

1.2 1.1 1.2
1.1+ + +
+
+
+ .
1.1 2.2
+ .
1.+
. + .
+ L
+ . .
+
- - "E‘ L3
+ * L

2.2 3.2 3.3 3.3
2.2

Festuco-Brometiea et

- - + + - +
L] - * + - *
1l+ - -L1 *
. +.2
v R . 1.3
. . +
- . 4
» < - 1.1 - -
- - + - 1.1
1.1 1.2 + 1.2 . 1.3
+ . + + .
+ - - + -
. + + + 1
. +
. + +
. + . + +
+ 2.2 +
. . + . + 1.1
. +
. 1.+ 1.2
+ . . . . .
+ L] » -
. » + - - -
+ .
. + .
. +.2
. . 1.1 1.+
. 2.% 3.3 . . . +.2

des Elyno-Seslerietea.

+ it
+.3 11
1T

+ I
I

+ I
. 1
. I
+ I
+ I
+ I
. 1
. 1
+.5 iv
. ITI
+ 1T
II

I1

+ IT
. T
. 11
. Iz
i

I

. It
. 1
T

I

. I
+ I
i

. I
+ I
+ I
- I
T

+ I
. I
I

IIT

i

oz
25

2'f
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

59
60
61
62
63
64

65

205
279

55
125
144

19

30

65
124
127
129
143
164
210
253

57

63
102
299
109
202
224
291

12

81

99
103
112
140
141
189
196
213
214
274
276
282
292
254
2946

297
298
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TABLEAU K° VIII -?%
z 8
Association & Sieversia montana et Heum athamanticum. % :g
5 m;
H° des relevés dans les disgrommes: &1 59 B2 55 6% 60 58 55 57 67 66 5% 64 54 65 G 3
N° des relevés dans le tableaw/ IX vII X IV XI ViIIT vi IIT v Xy XIv I XII IT XI1T % §
g Altitude (ms.) 1925 1840 1840 1335 1850 1830 1850 184C 1835 1835 1835 1840 1840 1845 1835 z :z
.% Exposition: sWw W SW S S W W woosvoosW o - - W sE - -
% Pente {°): 10 25 10 10 15 25 20 5 10 10 0 0 10 5 0 %* §
o Sous-sol: Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca —_—
%2  Recouvrement (%) 100 1GC 1060 10C 100 100 100 100 100 100 1GC 160G 100 100 100 o
f Surtace (n°): 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 A
Y
Caractéristiques d'Associatbion:
B Sieversia mountana . 1.1 . +.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1 2.1 1.1 2.2
i  Potentillia aurea . . . 1.1 1.1 1.1 + 1.+ N T
G Coeloglossum viride . +.1 . . . +.1 . . . e + 1o+ . 1.+ .
| Caractéristiques d'Alliance:
; (Bu-Nardion)
H  Meum athamanticum T . 3.3 2.2 2.3 2.2 3.3 2.2 2.2 2.2 1.1 2.2 3.2 3.2 o+
4 Alchemilla alpina 1.2 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1 2.1 +.1 +.1 +, . +
H Plantago alpina +,1 . 1.1 1.1 1.1 + +.1 1.2 2.2 2.2 2.2 . . 2.2 2.1
H Homogyne alpina . 2.3 . . . 1.2 . 1.+ + +.1 1.+ . .
H Polygonuvm viviparum 1.7 2.2 . . 2.2 2.2 . . . .
H  Ajuga pyramidalis . . o . . + . .
H Carplina acaulis . +.1 . . . . . .
! Hieracium glaciale . + . . .
f G Leucorchis albids . . . + . .
Ch Selaginella spinulosa . +.1 . . . . . . . . .
Caractéristiques d'Ordre:
(fardetalia)
H HNardus stricita 1.3 2 3.3 1.2 . +.3 4.4 3.4 3.3 4.4 3.4 . 3.4 3.3
G Orchis sambuccina . 1 + . . +.1 + 1.7 1.1 1.1 + + 1.+
Trifolium pratense . 1.1 . .1 1.1 1.1 2.2 +.1 + . + 1.+ 1.1 +
Ch Antennaria diocica 1.1  +.1 . . . . . + + +
] Botrychivm lunaris +.1 ’ . . - +a1 . . . . .
Caractérisgtiques de (lasse:
(Nardo-callunetea)
H  Anthoxanthum ocdoratum 1.2 2.2 2,2 . . 2.2 2.3 1.1 + 1.1 4.3 2.2 .
H Tuguis campestris +.1T +.1 . . 1.1+ + + + + + 1.+ +
H Campanula rotundifolia . . . . . . . . . . . +
B Deschanpsia flexucsa e 2 . . . . . . .
H Hieracium pilosella . . . . . 4 . + . .
G Orchis maculata . . + . . N . . . . .
Compagnes :
(1)
- Ch Veccinium myrtillus 2.2 . L1222 1.2+ 2.2 1.2 . 4.1 .
- T Piznus montana ssp. uncinata .1 . . . . . . . . . .
' H  Pyrols rotundifolia .+t . . . . . . .
Ch Vacecinium wliginocsum . . +.1 . . 1.2 . .
@)
H  Phyteuma orbiculare 1.1 1.1 1.1 + 1.1 +.1 +.1 + T + + + +
i Lotus corniculatus 1.1 . 2.2 1.2 1.2 4+, +o1 4.7 P + 1.+ . +
. B Anthyllis vulneraria ssp. alpestris +.1 1.1 . +.1 - .1 . . . 1.1 . . . . .
¥ Bartsia alpine .+ . . I T R A I S IO S N, IR, + .
GLobuleria nudicaulis 1.2 . 2.2 2.3 2.2 . . . +.1 2.2 + . . .
Figritells migra +.1 01 . +.1 1.1 401 ., . + T+ . . .
Fymnadenia conopsea . S TS 1.1 . + . + .
cristata 1.2 . 1.+ +.1 . . + . . . . . =
Arensriz ciliata . +.1 . . . R . . .
um ieuconthemunm +.2 o . . . . . . . -
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Tecoinive myriillius

Phyteums orbiculare

Lotus cormiculatus
Anthyllis vulneraria ssp. alpestris
Bartsiaz a2lpina

Giobularia nudicaulis
Higritella nigre
Gymnadenia c¢onopses
Xoelieria cristata
Arenariz ciliata
Chrysanthemm leucanthemum
Pryas octopetala

Gentiana verna

Globularia cordifolis
Helianthemum alpestre )
Helianthemum grandiflorum
Hippocrepis comoga

Linum sipinum

Linum catharticum
Myosotis alpestris
Potentilla crantzii
Senecico doronicum
Sesleria coerules

Thesium alpinum

(3)

Pestuca rubra (s.1.)
Plantago montana
Ranunculus montanus
Soldanells alpina
Troilius europaeus

Campanulas rhomboidalis
Phleum alpimum

Agrostis alpina
Crocus vernus

Poa alpins
Ranunculus breyninus
(4)

Carex sempervirens
Hieracivm murorum
Primula officinalis
Viola calecaraia
Polygala amarsa
Polygala calcares
- Prifolium montanum
Ranunculus pyrenzeus
Alchemilla vulgaris
Apogeris foetida
Astragaelus montanus
Avena moniana

Avena pubescens
Briza minor
Cerastium arvense
Cirsium acaule
Doronicum grandifiorum
Festuca duriuscula
Festuca glauca
Galivm molliugo

Gentiana angustifolia

2.2
+.1

1.1

oy -5 —t
—h Py —h

N

[AN]

i

b4

s B B = B S I S I T e I T =1

= e

1

—
4

+
—

+ o+ o+

s B v S o I S e
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63
64

66
67
68
69
70
71
72
73
T4
75
76
7
738
9
80
81
82
8%

T

57
133
217
295
201
202
277
224

102
109
117



v

Moo

1
M

psx S«

Ch

LLLT DA M Gl i
(3)

Festuca rubra (s.l.)
Plantago montana
Ranunculus montanus
Soldanella alpina
Trollius europaeus

Campanula rhomboidalis
Phleum alpinum

Agrostis alpina
Crocus vernus

Poa alpins
Ranunculus breyninus
(4)

Carex sempervirens
Hieracium murorum
Primula officinalis
Viola calcarata
Polygala amara

Polygala calcarea

CPrifolium montanum

Ranunculius pyrenaseus
Alchemilla vulgaris
Aposeris foetida
Astragalus montanus
Avena montana

Avena pubescens
Briza minor

Cersestium arvense
Cirsium acaule
Doronicum grandiflorum
Festuca duriuscula
Fegtuca glauca
Galium mollugo
Gentiana angustifolia

Hieracium staticaefolium
Lilium martagon

Pedicularis gyroflexa
Potentilla verna
Thymus serpyllum

Veronica spicata

(1) - Espéces sppartenant & la classe des Vaccinio-Piceetea.

{2) - Espéces appartenant aux classes des Festuco-Brometez et

2.2

+.1

101

2.2

ol

{3) - Bspéces liées au paturage.

(4) ~ Autres espdces.

o

des Elyno-Seslerietes.

4.4
1.+

3.2

2.3 3.4
+.

. +
4+, 1 .
1.1 .
1.+ 1.1
a1 3.2
+.1 +

+

2.1
2.2 3.3

Iv
Iv
Iv
Iv
ITT

ek

1L
I

ot I o S R s I o S e B o

oo

H H H = ok o B

52
53
54
55
56
57

58

59
60
61
62

104
198
223
260
279

52

9T

T4
199
222

57
133
217
295
201
202
277
224



| LES GROUPEMENTS DE PELOUSES DU SUBALPIN SUPERIEUR SUR CALCAIRE TENDRE

PH
‘ des différents
NOM DY GROUPEMENT SITUATION TOPOGRAPHIQUE TYPE DE S0L A TYPE D' HUMUS horiszons
Gentianeto-Androsacetum | Sommet des buttes Humo-calcigue wull-moder &y = 740
_ 'z . : . o
villosas (stade d'érosion seulement) | Cailloux calcaires {calcique
Sous-assodation &
Globularia nudicaulis Partie supérieure des Brun calcaire Moll acide A, = 648
du Sisversieto-}estum versanis Gailloux calcaires 1
Sieversieto~Mestun Partie moyenne des Brun & crypto mull [Crypto-mull A, = 6,3
agsociation type versants C callloux calcaires B' = 5,9
C_= B:4

Sous-agsociaztion &
Ranunculus pyrenaeus du
Sievergisto~-ileetun

Partie inférieure des
versants et dépressions
4+ ou ~ horizontales
(sauf dolines

Qere podzolique
' 0 cailloux calcaires

Crypto-mull

TABLEAU N°IX




TABLEAU N° X

COTONEASTRO-ARCTOSTAPHYLETUM R.Négre 1950

{2y

5

:

o 08

s o

°o o

N° des relevés dens les diagrammes: 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 o

o %° des relevés dans le tableau:s I IT III Iv v VI VII VIII IX X XI XII XIit % %

gf Exposgition: SHW SW - - ~- SW - SW - N W HW W 2 rz

gﬂ Altitude(ms. ): 1535 1550 1570 1585 1610 1615 1540 1505 1585 1610 1635 1830 1860 § 8

S Pente(0): 5 1 o0 ©o ©o0 5 0 5 0 5 10 5 5 , # @

i Sous-sol: Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Oa § a a

é Recouvrement (%): 100 100 100 10C 100 100 95 100 100 100 100 80 80 %,2 :3 :3

o  Surface (m2): 100 100 100 100 100 100 50 100 100 100 25 10 10 Moo= =
Caractéristiques dl'Association

; et de Classe{Vaccinio-Piceetea):

Ch Juniperus communis ssp.anana 1.3 1.3 2.3 2.3 2.2 1.2 3.3 1.2 1.2 +.1 . + v 1 141

be Arctostaphylos uva-ursi 3.4 3.4 2.4 2. . . . 2.4 . + . . . iTI 2 26

P Cotoneaster dntegerrina 1.3 2.2 1.2 . o . 1.1 2.3 1.1 . . . . ITT 3 73

. H Desthampsia Tlexuosa . . . . . . + . I 4 &1

= Rubus saxatilis . + . . . . . . . . + . I 5 235
P Sorbus aucuparia . . . . . . . . + I 6 263
P Sorbus chamaemespilus . . . . . + . . . . I 7 264

Caractéristiques d'Alliance:
{7aceinio-Piceion/Juniperion nanae)

P Pigcsa excelsa +.1 +.2 0 1.3 1.+ 1. 12,2 2.3+ 2.2 5.+ 5.5 . V13 195
P Pinus montana ssp.uncinata +.1 2.1+ 1.+ 2.1 .+ . 3.3 2, . 5.5 IV 14 196
5 Homogyne zlpina . R +.1 1.1 . . . . . . + + + 111 15 138
H Tuzula flavescens . . . + 1. . . + . . ' 1T 16 166
H gentiana lutea + . . +.1 . . . . 17 120
? Lomicera nigra . +.1 . . . . + . . . I 18 162

] Caractéristiques d'Ordre:

(Vaccinio-Picestalia)

- Ch Veccinium myrtillus . 2.3 2.2 2.3 2,3 2.3 2,2 2.3 1.2 1.2 2.1 1.2 v 8 282

B Melampyrum silvaticun + 11 . 2.2 1.1 . . . . . II 9 171

: Pyrela rotundifolia . 1.2 . . . . . . - . 10 220

P Rosa slpina 1.2 1.1 . . . . . 11 229
Ch  Vaccinlium vitis-ideae . . . - o . . + + 12 284

Compagnes :
(1)
H Globularia nudicaulis 3.3 2.3 2.3 1.2 1.2 +.1 2.3 1.1 1.2 4.1 +.1 . . IV 1g 125

CH Phyteuma orbiculare 1.1 . 1.1 + . + 4.1 + + + + + v 20 193
H Sesleria coerulea + . + +.1 + + 1.1 1T 21 253

" H Chrysanthemmm leucsnthenun E B . . + . + + + ITIT 22 65
Ch  Globularia cordifolia . 1 . . + + 1.2 . . I 23 124
Cr  Helianthenmum grandiflorum 1.1 1. + . + . . . IT 24 130
i Alchemilla hoppeans . . + . . . . . I 25 11
H Anthyllis vulnereria ssp.alpestris + . . . . I 256 19
H Beritsiz alpina . . . . . . . . + . I 27 39
s Bellidiastrum Michelii . . . . . . . . 1.F I 28 40
1 Carduus defloratus + + + + + + . . . . . + + IIT 29 55
H Pestuca violacez . . . . . . . . + 1.1 I 30 105
Ch Helianthertun slpestre 1.2 . . . 1 3% {§§“"
Ok  Hippocrepis comosa + . . . . . . i 32 137
H Koeleriz cristais + .1 . . . . . I 33 144
T Linun catharticun o + . + . I %4 159
B Lotus corniculatus + + + + + 0+ + . + . . IIT 35 164
B Potentilla crantzii 1.1 . . . . 1 6 210
H Thesium alpinun + . . . . I 37 271
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Chrysanthemam leucanthenun
Globularie cordifolis
Helianthenum grandiflorum
Alchemilila hoppeans

Anthyllis vulneraris ssp.alpesiris
Bertsis alpins

Bellidiastrum Michelii

Carduus defloratus

Pestueca violacea
Helianthenunm slipestre
HippocCrepis conosa
Koeleria cristata
Linun catheriticum
Lotus corniculatus
Potentilias crantzii

Thesivm alpinum

(2)

Anthoranthum odoratin

Jp—

Hieracium pilosells

iy

¥
+

Ajuvge pyromidalis
Avena pratensis
Botrychiwn lunaris

Hieracivm glaciale

[3b]

Hieraciun peleteraniunm

o]

Solidago virge-aures
Trifoliun pratense

Veronica officinalis

(3)

Alchenilln alpina
Festuca rubrs
Ranunculus breyninus
Agrostis alpine
Campanula rhomboidalis
Ranunculus meontanus
Soldanelia salpina
Myosotis silvatica
Phleun alpinunm
Plantago montans
Taraxacum officinsale
Treoilius eurcpasus

(4)

Rubus idaeus

Aposeris foetida
Fragaria vesca
Geranium silvaticum
Veronica chanaedrys
Epilobium angustifoliunm
Potentilla rupestris

Silene inflata

(5)

Hieraciun muroru

Garex senpervirens

Daphne negerewm

Buphorbia cypsrissias

Galium asperun ssp.unbellatun
Eypericun richerl

Vaeleriana montana

Viola silvestris

Achillea miliefoliun
Alchemilla vulgaris

Calanintha acinos
Cerastiun arvense

Cirsiun zeazule

1.1
1.2
+31

1.2

a

=~
L A ol N £ |
| I e N N e |

L]

Ifz

oo

Moo b

ITT

iv
Ir1

o S o T o B

=t

105
129
137
144
159

164

6 210

69
70
71
72
75
T4
75

7
78
79
80

271

10
104
222

52
223
2560

178
191

198
268
279

20
106
123
290

89
212

112
140
285
295



(5)

H Hieracium murorina 1.1 + + +  f.t 2.2 4.1 + + 1.1 + . + ¥ o688 133
E Garex sempervirens 1.2 +.3 + + + + + + 4 + + . . v 69 57
r Daphne nezereun +31 . 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 . 1.7 +.1 1.1 1.1 Iv 70 78
H Euphorbia cyparissias 1.2+ 1.1 + + + 1.1+ + + + . % v 71 93
H Gelivwn asperun ssp.unbellatun Ta1 + o1 1.1 +.1 . 1.1 + + . . + Ta1 Iv 72 112
= Hypericun richeri 1.2 . S B . . . + 1.1 1.1 + . IIT 73 120
H Valeriana montana + . +.1 + 1.1 . + + 1.2 . . . . IIT 74 285
H Viola silvesiris +.1 . +.1 + . . +.1 + o+t + . . . IIT 75 296
H Achiiles millefoliun + . . . . + . + . . . . . I 76 3
H Alchemilla vulgaris . . . . . . . . . + + . T4 r vt o1z
T Calamintha acinos + + + . . . . . . . . . . IT 78 48
Ch  Cerastium arvense 1.1 . + + . . + + . . . . . IT 79 63
H Cirsiun aeaule + . . . . . + . . . . . IT 80 &5
H Festuca glauca 2.3 + + . . . . . + . . . . IT 81 102
Hq Galiwm mollugo . . . . . + . + 1.1 +.1 . . . I 82 199
Oh  Helleborus foetidus s, IT 83 131
P Lonicera xylosteun o . . . + . 1.+ + . . + . . II 84 163
Ch Polygala caleares + . . . . . + + . . + . . IT 85 202
E Peterium sanguisorba + . . . . + . . + . . . . I 86 215
B Agrostis vulgaris + . . , . . . . . . . . . I 87
E Ajuga genevensis A . . . . + . . . . + . . . I 88
Ch  Arabis alpina . . .. . . . . ) . .+ o+ I 89 22
H Arebls hirsuts + . . e . . . . . . . . . I 90 23
H Avena nontana ‘ . . . . . . . + . . . . + I 91 34
H Calamintha alpina . . . . . . . . . . + . . I 92 49
G Cephalanthera rubra . . . N . . . + . . . . . I 93 62
Ch  Daphne cneorun +,1 . . . . . 1.2 . . . . . . I 94 76
H Fpilobiuwm nonteanun . . . . . . . . . . . . + I 95 90
H Erinus alpinus . + . . . . . . . . . . . I 98 92
i Euphorbisz dulcis 1.2 . . . . . . . . . . . . I 97 94
H Festuca duriuscula 1.3 . . . . . . . . + . . . I 88 9%
H Galium veru: . . . . . + . . . . . . . I 99 113
H Gentiann sngustifolis . . . . . . . . R +.1 . . . i 100 17
H Globularia vulgaris . . . . . . . + . . . . . I 101 126
H Melieca nutans + . . . . . . . . . . . . I 102 172
H Prinula officinalis + . . . . . . . . . . . . I 103 217
H Saxifrags rotundifolia . . . . . . . . . . R 2.7 1.2 I 104 241
? Sorbus aria . . . . ' . . . + . . . . I 105 262
H Stellaria nenorun . . . . . . . . . + . . . I 106 266
i i . . . . . . . . + . I 107 272
S oy semppiten L e
i : . . . . . . . I 109 275
B Tragopogon dublus + . . . . . . X ‘ . ‘ . ’ 110 294
g Veronice spicata . . * . : * ° - . . I 111 265
H Viola calcarata . . . . : ’ * ) '

(1) Espdces appartenant sux Classes des Elyno-Seslerietea et des Festuco-Brometea.

(2) n n 3 1z Classe des Nardo-Callunetea.
{3y ¢ iides au paturage.
() v de clairitres (coupes de bois, incendies).

(5) Autres especes.
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REOCDORETPO-~-VACCINIETUIL BAXATRASILVAYICUTL
¥° DES RELEVES Ez)iagfammes) g 69 70 71 T2 o o
N° DES RELEVES {(Tableau) 1 I IIT IV v £ =
ALTIFUDE (m) 2000 2000 1990 2050 1830 @ @~ © &
EXPOSITION WEooWW W MW WW o = S8 23
PENIE (°) 35 20 5 25 10 R I~
S0US-50L Ca Ca Ca Ca Ca i 28 &4
RECOUVREMENT (%) 100 100 100 100 100 4 mE AR
SURFACE (m2) 16 25 16 16 100 o %
CARACTERISTIQUES DE CLASSE ET
D!ORIRE
Z?accinio—?iceetea, Vaceinio
Piceetalia)
Vacceinium myrtillus . . 1.2 1.2 2.3 IIT 1 282
Aretostaphylos uva-ursi . 2.3 . . . I 2 26
CARACTERISTIQUES D'ALLIANGE
Vacoinio-Piceion/Rhododendron-
Vaccinion)
Vaccinium uliginosun 2.2 2.2 1.1 3.3 4.4 ¥ 3 283
Homogyne alpina 1.2 . +.1 2.1 + Iv 4 138
Iuzula silvatica +.2 2.2 1,2 . . IIT 5 167
Rhododendron ferruginesum 1.3 . . . 4.4 6 227
Vaccinium vitis-~ideae . 1.1 +.1 . . Ir 7 284
CONPAGNES
1
Bartsia alpins 1.2 1,1 1.1 1.1 + vV 3] 35
Myosotis alpesitris 1,1 1.1 1,1 1.1 . v 9 177
Dryas cctopetala 1.3 1.2 . 1.1 . 11T 10 85
Pestuca violacea . . 4.5 1.2 1.1 11T 11 105
Linum alpinum . +a1 +a.1  +.1 . iTx 12 158
Phteuma orbiculare 1.2 1,1 . 1.1 . ITT i3 193
Sesleria coerulea +.L 1.1 . 1.1 . IiT 14 253
Anthyllis vulnerarias :
ssp. alpestris 1.l +.1 . . . I 15 19
Bellidigstrum Hicheldiil 1.2 . . . + 1T 16 40
Helianthenmun alpesire . 1.1 . +ak . T 17 129
Arenaria cilisia . 1.1 . . . i 1c 27
Astragalus montanus . ol . . . T 19 31
Chrysanthemum leucanthemun . . . . + I 20 65
Helianthemu gzrandifiorum . . 1.3 . . I 21 130
¥nautia silvatica . . 1.1 . . I 22 143
Lotus corniculatus . . . . + I 23 164
Hinngriia verna . +o1 . . . I 24 174
Potentilla crantzii . . . L.1 . I 25 210
Senecic doronicun . . +e2 . . I 26 252
Sjlene aecaulis +.3 . . . . I 27 = 256
(2)
Ranunculus montanus . 1.1 1.1 1.1 . I1I 28 22%
Soldanella alpina 2.2 e . +.1 1,1 . III 29 260
Trollius europaeus N 1.1 +.1 . + IIY 30 279
Plantago alpina 1.1 . . i.1 . 1T 31 197
Festuca rubra ) . . +oL . . I %2 104
Poa alpina 1.1 . . . . i 33 199
Ranuncuius breyninus . . . . + I 34 222
verafrgm album . . 1,1 . . I 35 287
3
Alchemilla alpina . 1,1 1,1 1.1 ., III 36 10
Statice montana +.1 +.1 . 1.1 . IIt 37 265
Anthoxanthum odoratum R . 1.1 . 1.1 II z8 17
Meum athamanticum . . +.1 . + It 39 173
Sela%i?ella spinulosa +.1 - . . . I 40 248
4
Polygonum viviparun 2.2 2.2 1.1 2,2 . Iv 41 206
Qarex sempervirens +.1 1.1 . 1.1 . IIT 42 57
Salix rewusa 2,2 1.2 . 1.3 . III 43 234
Galium asperum Schreber
ssp, umbellatum . P + II 44 11
Hieracium staticifolium .1 . F=d . 1I 45 136
Hutchingia slpina +el 1.1 . . , 11 46 139
Phyteuma iichelii . 1,1 +.1 . . 1T 47 192
Alchemilla vulgaris . . . . + I 48 12
Aquilegia alpina . Fel . . . I 49 21
Avena montana . +.1 . . . I 50 34
Campanula rotundifolia . . 1.1 . . I 51 53
Cerastium arvense . . . Hal . I 52 63
Daphne mezeresum . . +ul » . T 53 T8
Festuca ovina . +a1 . . v i3 54 103
Galium mollugo . +ol . . . I 55 109
Hieracium murorum . +,1 . +.1 . I 56 133
Hypericum richeri . . +.1 . . I 57 140
Polygonum bistorts . . . . + I 58 205
Primula officinalis . B Y S . I 59 217
Salix reticulata . 1.1 . . . I 60 233
Thlaspi alpinum . +al . . . I 61 272
Viola calcarata o kel . . . I 62 285



™
v

= ALPITUDE (m) 2000 2000 1990 2050 1830 &~
= BEXPOSITION i W m W OWHW = % %

-~ PENIE (°) 35 20 5 25 10 = e
= 50US-SOL a Ca Ca Ca Ca R
Z  RECCUVREMENY (%) 100 100 100 100 100 A A&
= SURFAGE (m2) 16 25 16 16 100 o

#CARACTERISTIQUES DB CLASSE ET
Tﬁaccinio-Piceetea, Vaccinio
Piceetalia)
ZZ  Vaccinium myr+illus . . 1.2 1,2 2,3 III b3 282
2Z  Arctostaphylos uva-ursi . 2.3 . . . I 2 26
MCARACTERISTIQUES D'ALLIANGE
T?acoiﬁio—PioeionJRhododendrOn-
Vacecinion)

2% Vacciniuvm uliginosum 2.2 2.2 1.1 3.3 4.4 v 3 283
I Tomogyne alpina 1.2 . +.1 2.1 + Iv 4 138
Z ILuzuls silvatica +.2 2.2 1.2 . . III 5 167
¥  =Rhododendron Terruginsum 1.3 . . . 4.4 6 227

TZ  Vaceclnium vitis-idese . 1.1 +.1 . . it 7 284

COLIPAGNES
1

= Bartsia alping 1.2 1,1 1.1 1.1 + v 8 39
Z Myosotis alpesitris 1.1 1,1 1.1 1.1 . T 9 177

CZ  Dryas octopetals 1.5 1.2 . i,1 . 117 10 85
k= festuca violacea v . 4.5 1.2 1.1 IiT i1 105
Z  Linum alpinum o H.l 4.1 .1 . IIT 12 158
=4 Phteuna orbiculars 1.2 1.1 . 1.1 . 1T i3 193
= Sesleria coerulea +,1 1,1 . 1.1 . ITT 14 253

Anthylliis wvulneraria

‘15 19

ssp. alpestris 1.3 +.1 . . . iz
Z  Bellidiastrum Hichelidi 1.2 . . . + T 16 40
OR Helianthemun alpestre . .1 . +el . ii 17 129
g8 Arenaris ciliata . 1.1 . . . I 5] 27
I Astragalus montanus . +a1 . . . I 19 31
Z  Chrysanthemun leucanthemun . . . . + I 20 65
CE  Helianthemunm grandiflorum . . 1.1 . . I 2% 130
£ Xrautiz silvatica . . 1.1 . . I 22 143
E  Loius corniculatus . . . . + I 23 184
CE Hinugrtia verna . +o1 . . . I 24 174
E  Potentilla crantzii . . . 1.1 . I 25 210
Z  Seneclo doronicunm . v +e2 . I 26 252
CE Rilene acaulis +.5 . . . T 27 255
(2)
E  Ranunculus montanus . 1,1 1.1 1.1 . I1I 28 223
H Soldanella alpina 2.2 . +l.l 1,1 . IIT 28 260
HE  Trollius suropaeus . 1.1 +.1 . -+ 11T 30 279
H Plantago alpina 1.1 . . 1.1 . Il 31 197
E Pestuca rubra ’ . +.1 . . I 32 104
H Poa alpina 1.1 . . N . I 33 199
E  Ranunculus breyninus . . . . + I 34 222
B VEI'aEI'T;m albuﬂl ™ » ltl - . I 35 287
3
H Alchemilla alpina . 1.1 1.1 1.1 . III 36 10
H Statice montana +.1 4,1 . 1,1 . IT1 37 265
H Anthoxanthum odoratum . . 1.1 . 1.1 Ir 35 17
H Meum athamanticum . . +.1 . + II 39 1753
cH Sela%i§ella spinulosa +41 . . . . I 40 248
' 4
E  Polygonum viviparua 2.2 2,2 1.1 2,2 . v 41 206
H Carex sempervirens +.,1 1.1 . 1.1 . 11T 42 57
CE Salix reiusa 2.2 1.2 . 1.3 . III 43 234
HE Galium asperum Schreber :
ssp, umbellatum . . +ol . + 11 44 112
H. Hieracium staticifolium +.1 . +.1 . . IT 45 136
CH ‘Huitchinsia alpina +,1 1,1 . . . iz 46 139
H Phyteums iichelii . 1.1 +.1 . . Ii 47 192
H Alchemilla vulgaris . . . . + I 48 12
E  Aquilegia alpina . +el . . . I 49 21
H Avena montana . tJl . . I 50 34
E Campanula rotundifoelia . . 1.1 . . I 51 53
{HE Cerastium arvense . . . +.1 . I 52 63
P Daphne mezereum . . +.1 . . I 53 78
H Festuca ovina . +.1 . . . I 54 103
H  Galium mollugo . +el . . . I 55 109
H Hieracium murorum . +.1 o .l . I 5 133
H  Hyperieum richeri . . +.1 . . I 57 140
H Polygonum bistorts . . . R + I 58 205
H Primula officinslis . . +.1 . . I 59 217
CHE  Salix reticulata . 1,1 . . . I 60 233
" Thlaspi alpinum . +.1 v . . I 61 272
I Viola calcarata e 4ol . . . I 62 295
o incluant les caractéristiques d'association

especes appartenant a la classe des Elyno-Seslerietea

espéces liées au phturage

espéces de groupements acidophiles (Wardetalia, Caricetea curvulae)
auntres espéces
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FORMES BIOLOGIQUES

CH
CH
CH
CH
CH

H

i
CH
CH

TABLEAT

e

pans

EMPETRETO-VACCINIETTUHM

Ne du relevé dans les diagrammes 3 94

ALTITUDE s 2071 m
EXPOSITION : N
PENTE s 10°
S0US-30L ¢+ Ca
RECOUVREMENT ¢,100%
SURFACE & 25 m

Vaeciniwm uligincsum
Salix retusa
Arctostaphylos uva-ursi
Arctostaphylos alpina
Empetrun hermaphroditum
Dryas octopetala
Polygonum vivparum
Homogyne alpina
Cetraris islandica
Peltigera aphtosa

P N A A Nk
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NN b PO RO e

e DES ESPECES

[

ableaun)

i
i

(

QD O =] v =\ o

ESPECES

DES B
(piagrammes)

Ne

283

234
26

25
85
206
138

150



POREZET PELOUSE

¢, ocalcardo-marneux
¢, ealcardo~-marneux .

CALCAIRE TENDRE TERRA FUSCA CALCATRE DGR ‘ )
I E N ENEENEENEYNNY] [ EEEE R RN RN BGOSR EDED s o @ UALCAIRE TE]I]JRE TERRA Fﬂsc.ﬁ. ?%L?f.???.']??ff
(Origj_ne géologj_que) (Grigj_ne géemorphc- sosoessversssoe tesesanaEE S °
logique (origine géologique) (origine géomorpho-
: logique)
I lapiasz 1 Lithosol (d!'éboulis) 1 Lapigz(diasolution
602 = gélifraction

Cotoneastro~Arctostaph. gentianeto~Androsacetum villosae

1I Rendzine & bumus bmat II Rumo-ocaloique squelettigue II Humo-salelique

(= 801 humo-caleigue X squeletitique

acidifld & travers tout

Fastucetum glauscae
l'horizon A) €

ITIT Sel brun oalcaires calllomx oaleoalres

TIT Sol brun ocalecaire td cailloux calcaires 111 Humo~-caloique
dans tout le profil dans tout le profil typique
Sol brun & oryptomull
TP 0 cailloux caloaires Sol & oryptomull o447)0ux ealoaires Humo-calcique
50l brun aside g6l brun acide acidifié en surface

IV Sol oore podzoligue 3 O cailloux calcaires
I¥ 8ol oore podzoligues 0 cailloux calcaires

Daphne to-Nardetum
Sieversieto~-Mestunm

TABLEATU XIIX

¢'est finalement la présence ou l'absence d'argile qui est le facteur
déterminant la présence ou llabsence d'humus brut,



Associations baso~neurophiles + ou - ouvertes
Lessivige faible ou nul,
P,

a aff inités mepr idionales.

Associations acidiphiles + ou ~ fermees

a aoffinités septentrionales. Lessivage important.
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FORMES BICLOGIQULES

v sy el «p v i n iy« B Lo B B op 8 po 5 a s o wn J w s  o

i
41

a’

TABLEAY  MOXVI

FAGET T U

PRAFALPI

¥UH

W° des relevés(Diagrammes)
NUMEROS DEo AELZVES({Tableau)
ALTITUDE (m)

EXPOSTTION

PENTE {°)

50US~S0L

RECOUVREMENT (%)

SURFACE {m2)

CARACTERISTIOUES DE CLASSE
ET D'ORDIRE

Querco~Pagetea Fagetalia)
Asperula odorata
Oxalis acetosella
Epilobium monianum
Buphorbia amygdaloides
Lathyrus wvernus

Paris guadrifolia

Sorbus aucuparia
Viola silvestris
Ajuga reptans
Brachypodium silvaticun
Hyecelis muralis

Phytemum spicafum
Sanicula europaea

Sorbus aria

CARACTERISTIQUES DYALLIANCE
(fagion)

Abies alba

Acer pseudoplatanus

Dentaria digitata

Fagus silvatica

Galiuvm rotundifolinum

Lonicera alpigena

Polygonmatum verticillatum

Premnanthes purpurea

Actaea spicata

Daphne laureols

Dentaria pinnata

Euphorbia dulcis

Melanpyrum nemorosum

Saxifraga rotundifolia

Spiraea aruncus

Elymus europaeus

Helleborus foetidus

Mafanthemum bifolium

L

¥

COMPAGNES

1
Vacciniun myrtillus
Lonicera ceocrulea
Pyrola secunda
Rosa alpina

(2)
Calamintha grandiflora
Hieracium murorum
Centaurea montana
Geranium robertianum
Lamium grandiflorum
Polystichur filix mas
Rihes rubrunm
Solidago virga aurea
Aspidium aculeatum
Campanuls rhomboidalis
Coronilla emerus
Fragaria viridis
Laserpitium latifolium
Hoehringisa muscosa
Polygonatum vulgare
Polystichum rigidum
Ranunculus breyninus
Rhannus alping
Valeriana montana
Veronica officinalis

¥ TIncluant les caractéristiques dtassociation

(2

Autres espéces

91
I
1190
WSW
5
Ca
100
1000

+

1
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ford

S
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b

243

. s *

e
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92
II
1300
Waw
30
Ca
100
1000

pet
B

(=]
e 4 * 8 2 4 8 a 4w =
[

L]

2

+ 4

1.1

2

A

4 e

2.2

1

o
o R

+ 4+ 4+ + e e

* 4 4+ 2 & s a2 5 w

+ .

(1% Esp2ees transgressives des Vaccinio-Piceetea

93
IIT e}
1250 =2
Ca %
100
1000
1.1 v
1.1 v
+ III
+ 111
+ 11T
+ I7Y
+ 11X
+ Irr
. I
+ I
+ I
. I
. I
+ I
2.1 v
+ v
+ v
2.1 v
+ A
+ v
+alk v
+ v
+ Iit
+ III
+ IIT
. 111
. 111
+ ITr
. ITT
+ I
+ X
. T
1.1 v
+ v
2.2 I1I
+ I1t
+ v
1.+ v
. i1
+ 11T
+ 11T
+ ITT
+ 111
. 11T
. I
+ I
+ N
+ I
+ I
+ I
- I
. I
. I
+ I
1.1 I
L] I

-

°des especes
dans le tablean

WD et OV AN DN

15
16
17
18
19
20
21
22
25
24
25
26
27
28
29
30
31
32

les
diagrammes

° des espéces
dansg

26
186

g0

95
150
188
265
296

43
176
194
235
262

79

91
111

160
203
216

77
80
94
170
241
267
86
131
169

252
161
221
229

50
133

60
122
146
207
228
261

29

52

70
107
147
175
204
208
222
226
285
293



7

sFROPALD.

Srgles utilises pour tous les diagrammes .

© @

P » & o

Festucetum glaucae

Gentianeto Androsacetum villosge
Cotoneastro A rclostaphyletum
Daphneto Nardetum

Sieversieto Msetum

Rhodoreto Vaccinietum
Thiaspeetum roturdifolii
Seslerreto Semperviretum
Bﬁpieur@m Aveneletum

Berardietum

Fagetum praealpinum

Empelrato Vacecinietum
Plus de 2 r@i'eyéﬂs confondus
Especes presentes dans 2 ou 3 groupements

Espéces prasentes dans plus de 3 groupen';;ems

7



Ne DU GROUPEMIIY

FOM DU GROUPEMEKT

OO =3 OV N P W N

P I
N O

Festucetum glaucae
Gentianeto Androsace tum
gotoneagtro Arctostaphyletum
Daphneto.Nardetum
Sieversieto eetunm
Rhodoreto Vaccinietum
Thlaspeetum rotundifolii
Seslerieto semperviretum
Bupleureto Avenetetum
Berardietum

Fagetun

Empetreto Vaccinietum
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10

LLSCL DES B5PRCRS

ABTES ALBA
ACER PSEUDOPTLL'“ALTU”
ACHTLILEA BILLEPOLIUL
ACTABA SPICATA
AGROS'UIS ALPIEA
AGROSTIS VILGARIS
AJUGA GEWEVENSTS
AJUGA PYRAMIDALIS
AJUG.L REPUAIG
ALCHERTLLA ALPLIA
ALCHEILLA ”OPPEATA
ALCHERTLLA VULGARTL
ALLIUNM NARCIUSSTC ‘T:O‘:{UH
ALLIUNE SCIHOMHOTIASUN
ANDROO ACE VILLOGA
ANPEENARTA DIOIC
i?JHOXAITTﬂU ODORATUE
AUREYLLITS HO0FATA
ANPEYLLIS VULNERARITA
APOSEALIS WO IDA
LAQUILECTA ALPIA
ARABIL ALPTINN
AJ.LABIb L.T LL\JU i' '\
ARABES PULILA
ARCTOSTAPHYLOS ALPINA
ARGROSTAPHYLOL U"f.“LﬂUnuI
ARBUARTA CILIATA
ASPERUTA ODORATA
ASPIDIULD ACULGATUL
ASTER ALPINJS
ASURAGALUS MOITLAITUS
ASTRAGALUS DEPRLSSUS
X HARARSA CREIUNSTY
AVENA HOWSAN
AVENA PRALEES i“
AVEMNA PUBEICANS
AVEHA SEPACLA
AVEIA VERSICOLOR
BARTSETA ALPIHNA
BELLIDTASYRTIUN MICHELIL
BERARDIA SUJSAQ‘AUL 'S
BOTRYCHITUE LUNARTIA
BRACHYPODIUM BSILVATICUM
BRIZA HEDIA
BRIZA LiLHOR

7L

72

23

63

47
54

11

64
35

21
36

ML»LJM) .G;B_Q,Uﬂuud

51
&7
83
40

A8

25
17

26
61

89
90

91
41

27

o

42

4

40

20

11

29

10

5

21

16

71

13

72

37

14

76

6

56

46

AN
6]

49

19

20

21

(15 GONSIDE

22

41

54
42

45

25

Lo 11 12

15
15
23
9
21
20
&
3
1
45
15
i
10




BUPLEURUM PETRATUR
CALAMINIHA ACLNOS
CALAMIIWYHA ALPIHA
CALAMIINTHA GRANDIT'LORA
CAMPANULA ALLIONIT
CAMPANULA RHOMBOIDALIS
CAMPATWULA ROYUFDIFOLIA
CAMPANULA SCHEUCHZERI
CARDUUS DEIMLORATUS
CAREX CARYORHYLLEA
CAREX SEMPLRVIREHRS
CARLINA ACAULIS

CARUM CARVI

CEETAUREA MONPANA
CENTAUREA SCABIOSA
SSP. CALCARBA
CEPHALANTERA RUBRA
CERABYTIUL ARVLSE
CETRARTA ISLALDICA

78 66
22

14 8
12

57 51
79 56

20

6 67
95

CHRYSANDARIUI LEUCANTERIUL 34 23

CIRSIULL ACAULE
CIRSIULL SPINOSISSIIULL

- COBLOGLOSSU.. VIRIDE

COLCHICUL AUTUIINALD
CORONWILLA EHERUS
CORONILLA LIINIHA
CORONILLA VAGIVALIS
COTCHEASTER INTHEGERRIIA
CRCOCUSZ VERNUS
CYSTOPIERLS FRAGILIS
DAPHNE CHEQRUL

DAPHFE LAUREOLA

DAPHNE MEZEREUN
DEFTARTA DIGITATA
DENTARTIA PINHATA
DESCHAUPSIA TPLEXUOSA
DIAIFTHTIS CARYOPHYLLUS
DOROWICUM GRANDIPLORUM
DRABA ATZOIDES

DRYAS OCTOPETALA

ELYMUS EUROPALUS

ELYNA SPICATA

CHPETRUM HERMAPHRODITUL
BPILOBIUL ANGUSTIFOLIUH
EPILOBIVH TLONITAINT:
BRIGERCH ALPILNUK
ARINGS ALPINUS

80

8l
32

83

10

~J\D

10

68

AN

P

92

52

29
69

93
79

22
80

94
70

65
22

9%

26
39

15

49

5 6 7
15
57
51 28
22
63 42 18
22
177 52
A8 20 23
78
3
60
14
55 32
7
33
79 8
39 10
34

& 9 10
2
17
12
10
44
32 13
45
46
35
22
&1
514 13

il 12

31
46

39

47

24

17
25

30




93
94
95

91
98
29
100

101
102
103

104
105
106
107
108
109
110
111
112

113
114
1ls
116
117
118
119
120
12l
122
123
124
125
126
127
128
129
l')O
131
132
133
134

135

LGUPHORBIA CYPARISSTAS
BUPHORBIL DULOLS
BUPHORBIA ANYGDALOIDES
BUPHRASIA SALIGBURGEHSLS

PAGUS SILVALTCA

PEFIUCA ALPINA

FESTUCA DURIUSCULA

FESTUCA DUPIUQCULA

33P, CRASSIFOLI

PESTUGCA GLAUCA JAGRQPHYLLA
FESTUCA GLAUCA

PESTUCA OVINA S5.L.

FPESTUCA RUBRA S.L
FESTUCA VIOLACEA
FRAGARTIA VESCA
FRAGARTA VIRIDIS
GALTIUM ANISOPHYLLUM
GALIUNM MOLLUGO

GALIUE PUHILUM

GALTIUI ROTUNDIXOLIGEH
GALIUM ASPERUM

S8P, UMBELLATUI
GALTU.L VERUM

GALIUM VILLARSIX
GEWISTA PILOSA
GENISTELLA SAGITUALLS
GENITAIIA ANQUSLIFOLIA
GEATIANA ALPIRA
GEIITANA BAVATICA
GEIFTIAN.L LUTES

GENIIANA VERHA
GERANIUII ROBERFIANUILL
GERANTUM STLVARICULL
GLOBULARTA CORDIFQLIA
GLOBULARTA IUDICAULIS
GLOBULARTIA VULGARIS
GYLWADDIIA COMOPSEA
GYPSOPHILA RIUPHELD
HELIANTHERUL ALPESTRE
HELIATIHEMUL: GRANDIFLORUK
HELLEBORUS FOETIDUS
HIBAACTU GLACIALD
FTERACIUN LURORUL
BIDRACIUM PELETERIANUL
HIBRACIUX PILOSELLA
HIBRACIUN STATECIPOLIVUM

11

27

42
&4

64

Joat %71
el )

-3

52

45
46

69

TO

15

12
18

24
34
25

21
72

Tl
97

9g

49
30
62

52

72
99

100

17

63
23
19
lct

%l
24
83
45
68
4e
39

{’,!4

44

12

13

T

80

8l

52

g2

:
B4

54
52
11

44

L7
21

56

45

36

L7

24

58

AN
N

11

19
12

o

CH

0 11
26
4
18
48
T
19
40
9
6
10
14
31
38

12




137
133
139
140
141
142
143
144
145
146
147
143
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
16%
164
165
166
167
168
169

EIPPOCREPIS COMOSZA
HOMOCTNE ALPINA
HUTCHINSIA ALPINA
HYPERICUM RICHERT
JUNTPERUS NATA
KERTERA SAXATILIS
KNAUPIA SILVATICA
KOLLERTA CRISTATA
KOELERTA GRACILIS
LAMIUZ] GRANDITLORUH
LASERPITIUM LATIFOLIUL
LASERPITIUM SILER
LATHYRUS PRATENSIS
LATHYRUS VERNUS
LEOQEPODON HISPIDUS
LEONTODON MONTANUS
LECETOPODTIUM ALPTHUM
LIGUSTICUM MUTELLITA
LETCORCHIS ALBIDA
LILTUL MARTAGOW
LIiFaRIA ALPIHA

LINUL ALPINUL

LI CATHARTICUE
LOHICERA ALPIGENA
LONICERA CORERULZA
LONICERA NIGRA
LONICERA XYLOSTREUI
LOTUS CORNICULALTUS
LUZULA CAMPESIRIS
LUZULA LAVDSCENS
LUZULL 3ILVATICA
LYCHNIS DIOICA
HATANTEEMULN BIFOLIUL

170 MELAIPYRU: NEMOROSUH

171
172
173
174
175
176
177
175
179
180
lal

HBLANPYRUK STLVATICUE
MELICA HUTANS

WEUE ATHAMANTICUM
MINUARTIA VERNA
HOBHRINGIA MUSCOSA
MYCELLS MURALIS
IYOSOTIS ALPESTRIS
HYOSOTIS SILVATICA
FARDUS STRICTA

NARCISSUS PSEUDO-NARCISSUS

FIGRITELLA NIGRA

19

58
86
35
14
13

87

21

22
56

26

58
73

26

40

74

37

2

L7

28

29

S

34

1lg
o4

o

22

16

102

55

23
24

35
28

19

Awt

NN

44

o
85

45
46

oy

1

10

18

[N

4
46
57

22

12

23

39
24

LS

9

10

g 9 10 11
13
50
17
4
41
49
2
4
5
51
5
20
20
34
14
32
27
15
50
11
1
8

12




1lge2

<3
14
15
186
1e7
188
189
190
191
192
193
194
195
194
197
198
199
201
202
20%
204
205
206
207
208
209
210
211
212
215
214
215
214
217
21
219
22C
221
222
22%
224
225

ORCHIS GLOBOLA

ORCHIS MACULATA
QACHLS ®ASCUTA

OROHEIT SAMBUCCIHA
QAALIS ACHRNOSELLA
PARADISTA LILIASIRUM
PARYE QUADRIFOLIA
PEDTCULARIS GYRCFLEXA
PELTTAERA APITOSA
PHLEUM ALPINULM
PHYTEUMA MICHBELIT
PHYTEUMHA ORBICULARE
PHYTEUMA SPLCATUM
PICEA BXCELOA
PINUS MONTATA
PLANTAGO ALPINA
PLANLAGO MONLANA
P04 ALPINA
POLYGALA AMARA
POLYGALA CALCAREA

POLYGONATUM VERTICILLATGE

POLYGONATYL VULGARE
POLYGONUE BISTORTA
POLYGONUN VIVIPARUM
POLYSTICHUM PILIX-KAS
POLYSTTCHUM RIGIDUM
POTENTILLA AUREA
POYENFTILLA CRANSALI
POTETIILLA CAULESCENS
POPENTILLA RUPLOSIRIS
POTEWIILLA TORIEN ILLA
POVENITLLA VWA
POTERIUI SANGUISOIBA
PREVATTIHSY PURPULEA
PRIMULA ONFICIHALIS
PRIGULL AURTCULA
PULSAMILLA ALPIF:
PYROLA ROTUEDILOLIA
PYROLA SECUNDA
RANUHOULUS BREYNINUS
RATUNCULUS BOHTAITJS
RANUNCILUS PYRENATUS
RANUNCYLUS SEGUIRRI

35P,. UNCLHATA

61

49
50

L7

[
Y

N
a5

o
N

)

14

76
77
55
60

19

10

50
55

5

L7

4

24

6

5

20

[aN

R

11

N

fon)

i

27
17
53
61
67

Ty
56

2
46

-
N =3

s

L]
41

25

59

7

15

12

8

H2

53

50

54

20

365

27

9 10 11

10

O

23

12

21
51

42
52

22

iz
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226
227
228
229
230
251
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
245
244
245
245
247
245
249
250
251
252
253
254
R55
256
257
258
260
261
262
263
264
265
266
267

RHAMNUS ALPINA

REHODODENDRON FERRUGINEUM

RIBES RUBRUM

ROSA ALPTHA

RUBUS IDAEUS

RUBUS SAXATILIS

RUMEX SCUTATUS 89
SALIX RETICULATA

SALIA RETUSA

SANICULA BEURCPEA

SAXTTRAGA ATZOON : 36
SAXTFRAGA GRANUTATA 43

SAXTFRAGA IOSCHATA
SAXTFRAGA MUSCOIDES
SAXTFRAGA OPPOSITIFOLIA
SAXIFRAGA ROTUNDIPCLIA
SCROFULARIA HOPPEI

SEDUK ACRE 44
SEDUK ALBUM 45
SEDUZ ANOPETALUM 4
SEDUL ATRATUX 37
SEDUL SEXANGULARE | 46
SELAGINELLA SPIWULOSA

SEMPERVIVUI ARACHEQIDEUK 47
SEHPERVIVUH TI0H{ANUL 4l
ERPERVIVUE TBCTORUM 48

SENECIO DOROLTOUIL
SESLERIA COERULZA

SIDIRITIS HYSSOPIFOLIA 9
SIEVERSTA HMONFAIA

STLENE ACAULIS

STLEVE CUCUBALUS

SILENE IWFLATA

SOLDANELLA ALPINA

SOLIDAGC VIRGA AUREA

SORBUS ARIA
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